











La Tabla 1-4 muestra los componentes del juego de tubos de Microlab 500 (aparece
como una caja en la llustracion 1-2). La llustracién 1-4 muestra estos componentes.

Tabla 1-4

Juego de tubos #35887 (para todos los modelos)

No. de pieza del tubo
de llenado
(no coniforme)
de 12 ga. x 650 mm

No. de pieza del tubo de
llenado
(no coniforme)
de 18 ga. x 650 mm

No. de pieza del tubo de
surtido
(coniforme)
de 12 ga. x 900 mm

No. de pieza del tubo de
surtido
(coniforme)
de 18 ga. x 900 mm

240000*

240010*

240360*

240130*

llustracién 1-4

Juego de tubos (los elementos mostrados no estan a escala)

Tubo de llenado cal. 12
Pieza No. 240000

Tubo de llenado cal. 18
Pieza No. 240010

Tubo de surtido cal. 12
Pieza No. 240360

Tubo de surtido cal. 18
Pieza No. 240130

* En todos los tubos se usan enchufes roscados M6.

Para obtener listas completas de las jeringas, accesorios y piezas de reemplazo para
el sistema Microlab 500, consulte el Apéndice C, COmo ordenar piezas y accesorios

para el sistema Microlab 500.
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Breve introduccion a Microlab  500A

Cada uno de los sistemas Microlab 501A, 503A y 504A consiste en tres unidades
basicas. Estas unidades incluyen:

= unaunidad de accionamiento

= unaunidad controladora

e unasonda manual

En esta seccion se describen brevemente estas unidades y los componentes
individuales de cada una de ellas. Consulte el Capitulo 2, Instalacion del sistema
Microlab 500, para obtener instrucciones completas para su instalacion. Consulte el

Capitulo 3, Uso del sistema Microlab 500, para obtener instrucciones completas
sobre su uso.

Unidad de accionamiento

La unidad de accionamiento es el ntcleo de cada sistema Microlab 500. La unidad de
accionamiento contiene un motor de accionamiento preciso, los brazos impulsores de
la jeringa, el conjunto de valvulas, los interruptores de corriente y los receptaculos de
conector que le permiten controlar otros subensambles para crear un instrumento muy
versatil y préctico.

La llustracion 1-5 muestra la vista frontal del surtidor de una sola jeringa
Microlab 501A. En esta ilustracion, la unidad controladora esta colocada sobre la
unidad de accionamiento y la jeringa esta conectada a los brazos impulsores de la
jeringa.
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llustracion 1-5 Vista frontal del surtidor de una sola jeringa Microlab 501A

= MICROLAB 500 cniss

Receptaculo del
conector de la
sonda manual

1= Interruptor
/0

Avanzar/Cebar

Luz indicadora
de energia

Interruptor
Encendido/Apagado
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La llustracién 1-6 muestra la vista frontal del diluidor de doble jeringa

Microlab 503A. En esta ilustracion la unidad controladora se encuentra sobre la
unidad de accionamiento y las jeringas estan conectadas a los brazos impulsores de
la jeringa.

llustracién 1-6 Vista frontal del diluidor de doble jeringa Microlab 503A

= MICRCLAR 500 :n:s Receptéculo del

conector de la
—rh

\’ sonda manual

> Interruptor

A > t/g Avanzar/Cebar

Luz indicadora
de energia

Interruptor
Encendido/Apagado
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La llustracién 1-7 muestra la vista frontal del surtidor de doble jeringa

Microlab 504A. En esta ilustracion la unidad controladora se encuentra sobre la
unidad de accionamiento y las jeringas estan conectadas a los brazos impulsores de
la jeringa.

llustracién 1-7 Vista frontal del surtidor de doble jeringa Microlab 504A

= MICROLAB 500 znic Receptaculo del
conector de la
sonda manual

D\
[ I ‘ ]

Interruptor
¢ b ¢ D n/g Avanzar/Cebar

Luz indicadora

de energia
/A Interruptor
L ))  Encendido/Apagado
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La llustracién 1-8 muestra la vista posterior de todas las unidades.

[lustracién 1-8 Vista posterior de Microlab 501A, 503A y 504A
Receptaculo del | ——
conector de la
sonda manual E———
1 —
I —
I —
[ —
I —
I —

500

LR52122

Interruptor
Seleccién
de idioma

Receptéaculo del
conectorde la — |
unidad controladora \D

Caja de fusibles

(x50

Receptéaculo del
conector del cable
de energia
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Receptaculo del conector del cable eléctrico

El receptaculo del conector del cable eléctrico esta localizado en la parte posterior
de la unidad de accionamiento; el cable eléctrico solamente puede conectarse al
receptaculo de una manera. El receptaculo acepta cables para 115V o0 220V sin
necesidad de adaptaciones en la unidad de accionamiento. Vea la llustracion 1-4
para encontrar la ubicacion del receptaculo del conector del cable eléctrico.

Receptaculo del conector de la sonda manual o del interruptor de pie

El receptaculo del conector de la sonda manual esta localizado en el costado superior
derecho de la unidad de accionamiento. En este receptaculo puede introducir un
enchufe para la sonda manual o para el interruptor de pie. Vea las llustraciones 1-1
a 1-3 para localizar el receptaculo del conector de la sonda manual.

Caja de fusibles

La caja de fusibles esta localizada en la parte superior del receptaculo del conector
del cable eléctrico. Para obtener acceso a la caja de fusibles, primero necesita retirar
el cable eléctrico. Vea la llustracidon 1-4 para localizar la caja de fusibles.

Interruptor Seleccién de idioma

El interruptor Seleccion de idioma estd localizado en la parte posterior de la
unidad de accionamiento debajo de la etiqueta del nimero de serie. Vea la
llustracién 1-4 para localizar este interruptor.

Use el interruptor Seleccién de idioma para elegir el idioma en el que desea que
aparezcan los codigos de mensajes. (Los codigos de mensajes proporcionan
informacion sobre el estado del sistema y aparecen en las ventanas de presentacion
de mensajes, localizadas en la unidad controladora.) Puede seleccionar uno de cinco
idiomas: inglés, francés, aleman, portugués o espafiol.
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Receptaculo del conector de la unidad controladora

El receptaculo del conector de la unidad controladora esta localizado en la parte
posterior de la unidad de accionamiento, inmediatamente debajo de la placa del
namero de serie. Conecte el conector del cable de la unidad controladora en este
receptaculo; el cable solamente puede conectarse de una manera. Vea la llustracion
1-4 para localizar el receptaculo del conector de la unidad controladora.

Interruptor Encendido/Apagado y luz indicadora de energia

El interruptor Encendido/Apagado (On/Off) y la luz indicadora de energia estan
localizados en la parte delantera de la unidad de accionamiento en el extremo
inferior derecho. Vea las llustraciones 1-1 a 1-3 para localizar el interruptor y la
luz indicadora.

El interruptor Encendido/Apagado es un conmutador basculante de dos posiciones.

= Para encender el Microlab 500, presione la parte superior del interruptor. El
sistema emite dos sonidos de bip cuando se le enciende.

= Para apagar el Microlab 500, presione la parte inferior del interruptor.
La luz indicadora de energia es un LED (diodo electroluminico) pequefio de color

verde localizado directamente sobre el interruptor Encendido/Apagado. Esta
permanece iluminada cuando el sistema esta encendido.

Interruptor Avanzar/Cebar

T | El interruptor Avanzar/Cebar esta localizado en la parte

[ i / G delantera de la unidad de accionamiento, en el extremo
inferior derecho, directamente sobre la luz indicadora de
energia. Vea las llustraciones 1-1 a 1-3.

El interruptor Avanzar/Cebar es un interruptor basculante de tres posiciones.

= Cuando el interruptor Avanzar/Cebar esta en la posicion central el ML 500 no
estd activo.
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= Cuando presiona la parte inferior del interruptor

G Avanzar/Cebar, el ML 500 entra en el modo Cebar. Cuando
se encuentra en el modo Cebar, los brazos impulsores de la
jeringa se mueven automaticamente hacia arriba y hacia
abajo, abriendo los puertos de las valvulas y desplazando el
fluido a través del sistema. EI ML 500 permanece en el modo
Cebar hasta que presione la parte superior o central del
interruptor Avanzar/Cebar.

| = Cuando presiona la parte superior del interruptor

i Avanzar/Cebar, el ML 500 entra en el modo Avanzar.
Cuando se encuentra en el modo Avanzar, los brazos
impulsores solamente se mueven cuando presiona el
interruptor Avanzar/Cebar. Cuando suelta el interruptor,
se detiene el movimiento.

——

Use el modo Avanzar para mover el brazo impulsor de la jeringa hacia abajo y
alejarlo de la posicién Base antes de instalar o extraer las jeringas.

O Nota: Use el modo Avanzar para volver a colocar las jeringas en la
posicidn Base. Si se acostumbra a esto, se asegurara de que las
jeringas estén en la posicion correcta para realizar el comando
siguiente. O

Conjunto de valvulas

El conjunto de valvulas controla el flujo de los liquidos que pasa por la via de
fluidos. Cada uno de los modelos —501A, 503A y 504A— usa un conjunto de valvulas
distinto. Necesita conectar el conjunto de valvulas a la unidad de accionamiento.
Vea las llustraciones 1-1 a 1-3 para localizar el conjunto de valvulas. Consulte
“Instalacion de los conjuntos de valvulas”, en el Capitulo 2 para obtener las
instrucciones de instalacion.
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Brazos impulsores de la jeringa

Las jeringas se conectan a los brazos impulsores de la jeringa de Microlab. Estos estan
disefiados para impulsar las jeringas de precisién Hamilton con motores de
velocidad gradual de alta resolucion. Los motores y los brazos impulsores estan
conectados mediante un tornillo de avance de precision. Consulte “Seleccion,
instalacion y extraccién de las jeringas”, en el Capitulo 2 para obtener las
instrucciones de instalacion de las jeringas.

Unidad controladora

La unidad controladora es un dispositivo portatil que se conecta a la unidad de
accionamiento de la jeringa mediante el cable conector del controlador. La unidad
controladora envia informacion en pantalla e instrucciones a la unidad de
accionamiento. La llustracion 1-9 muestra la unidad controladora.

Dos ventanas de presentacion de mensajes estan localizadas en la parte superior de
la unidad y tres grupos principales de controles estan localizados al frente y en la
parte inferior de la unidad. Los controles se dividen en tres grupos segun su funcion:

= teclas de control de funciones
= teclas de operacion

= tecla Ejecutar/Detener
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llustracion 1-9

Unidad controladora

Indicador del tamafio de la
jeringa del lado izquierdo

Ventana de presentacion

de mensajes del lado

Ventana de presentacion
de mensajes del lado

Indicador del tamafio de la
jeringa del lado derecho

Tecla Tamafio de la jeringa
del lado izquierdo

Tecla Control del volumen
del lado izquierdo

Tecla Control de la velocidad
del lado izquierdo

Luces indicadoras del

modo de operacién

izquierdo derecho
Tecla Aumentar
NS L 4
N= =2
500-
== ==
s/ N
O|| Size _ . -{ Size || O
\r\crsase
Volume }-E- ol Volume || O
Decrease
oi Speed -..l | " ...- Speed
(L Run/
VV - V@
Up Down Auto- Reml

(

Teclas del modo
de operacion

Tecla Disminuir

Tecla Tamafio de la
jeringa del lado derecho

Tecla Control del
volumen del lado derecho

Tecla Control de la
velocidad del lado derecho

Tecla Ejecutar/Detener

Para facilidad de uso y su almacenamiento diario, la unidad controladora esta
diseflada de manera que pueda colocarse sobre la unidad de accionamiento.
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Ventanas de presentacion de mensajes

Las ventanas de presentacion de mensajes, localizadas en la parte superior de la
unidad controladora, muestran el estado del instrumento y proporcionan informacion
acerca de las configuraciones de control actuales:

= el tamafio de la jeringa izquierda o de las jeringas izquierda y derecha
= el volumen seleccionado para la jeringa izquierda o las jeringas izquierda y derecha

= la velocidad de accionamiento para la jeringa izquierda o las jeringas izquierda
y derecha

= los volumenes que se pipetan cuando el Microlab esta en operacion

< toda la informacién del sistema o mensajes de error

Vea la llustracidon 1-9 para localizar las ventanas de presentacion.

Teclas de control de funciones

Las teclas mediante las que se envia informacion a la unidad de accionamiento estan
marcadas con imagenes 0 iconos que representan sus respectivas funciones. Use las
teclas para introducir informacién acerca de las jeringas, volumenes, velocidades y
operaciones.

Teclas Aumentar y Disminuir

Para aumentar el tamafio de la jeringa, el volumen pipetado o
& la velocidad de accionamiento de la jeringa, presione la tecla
Increase Aumentar (Increase).

Para disminuir el tamafio de la jeringa, el volumen pipetado o
W la velocidad de accionamiento de la jeringa, presione la tecla
Decrease Disminuir (Decrease).
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Después de seleccionar una tecla para una funcién especifica, presione la tecla
Aumentar o Disminuir; el tamafio, volumen o velocidad nuevos aparecen en las
ventanas de presentacion de mensajes.

Teclas Tamafio de la jeringa

Las teclas Tamafo de la jeringa (Syringe Size) le permiten seleccionar ya sea una o
ambas (en instrumentos de dos jeringas) jeringas, derecha o izquierda. Una vez
seleccionada una jeringa, puede ajustar su tamafio, volumen o velocidad. Puede
seleccionar la jeringa izquierda o derecha en cualquier orden, la opcion
preestablecida del sistema es la jeringa izquierda. Debe seleccionar un tamafio

de jeringa antes de poder cambiar su volumen o velocidad.

Presione la tecla izquierda de Tamafo de la jeringa para
seleccionar la jeringa izquierda. Después presione las teclas

Aumentar o Disminuir para cambiar el tamafio.

Presione la tecla derecha de Tamafio de la jeringa para
seleccionar la jeringa derecha. Después presione las teclas
Aumentar o Disminuir para cambiar el tamafio.

Cuando selecciona ya sea la tecla izquierda o derecha de Tamafio de la jeringa, una
luz LED de color verde indica qué tecla estd activa. Al cambiar el tamafio de una
jeringa, observe que las luces indicadoras del tamafio de la jeringa, localizadas en
cualquiera de los costados de las ventanas de presentacion de mensajes, se mueven
para reflejar el tamafio de la jeringa.

[0 Nota: Los indicadores del tamafio de la jeringa muestran
jeringas de mas de 500 puL en mililitros, pero las ventanas de
presentacién de mensajes muestran el tamafio de la jeringa en
microlitros. 0O
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Teclas Volumen
Para establecer los volumenes que desea pipetar, presione las teclas izquieda o

derecha de Volumen (Volume) y después presione las teclas Aumentar o Disminuir.

[ Nota: Necesita intoducir el tamafio de la jeringa antes de poder
cambiar su volumen. 0O

|_:- Presione la tecla izquierda de Volumen para seleccionar la
jeringa izquierda. Después presione la tecla Aumentar o
Disminuir para cambiar el volumen a pipetar por la jeringa
izquierda.

E_l Presione la tecla derecha de Volumen para seleccionar la jeringa
derecha. Después presione la tecla Aumentar o Disminuir para
cambiar el volumen a pipetar por la jeringa derecha.

Cuando seleccione las teclas derecha o izquierda de Volumen, una luz LED de color
verde indica qué tecla esta activa.

[l Nota: Las pantallas de presentacion de mensajes muestran las
configuraciones del volumen en microlitros. O

Teclas Velocidad

Para establecer la velocidad del brazo impulsor de la jeringa, presione la tecla
Velocidad (Speed) izquierda o derecha, después presione la tecla Aumentar o

Disminuir. Necesita introducir un tamafio de jeringa antes de poder cambiar la
velocidad.

. l Presione la tecla izquierda de Velocidad para seleccionar la

~a jeringa izquierda. Después presione las teclas Aumentar o
Disminuir para cambiar la velocidad del brazo impulsor de la
jeringa izquierda.
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. .. Presione la tecla derecha de Velocidad para seleccionar la
B jeringa derecha. Después presione las teclas Aumentar o
Disminuir para cambiar la velocidad del brazo impulsor de la
jeringa derecha.

Cuando selecciona las teclas derecha o izquierda de Velocidad, una luz LED de color
verde indica qué tecla esta activa.

g

Nota: Las velocidades del brazo impulsor representan el
nimero de segundos necesarios para impulsar una jeringa a toda
su capacidad (6 cm). Por lo tanto, mientras menor sea el nimero
de la velocidad, mayor serd la velocidad. La velocidad mas
rdpida es de dos segundos, mientras que la mas lenta es de 20
segundos. 0O

Teclas de operacion

Las teclas de operacion estan localizadas en la esquina inferior izquierda de la
unidad controladora. Cuando se selecciona una operacion, se enciende la luz LED de
color verde correspondiente a la operacidn. Para iniciar una operacion, presione la
tecla Ejecutar/Detener o presione el boton de la sonda. Cuando se inicia una
operacion, el sistema emite un solo sonido bip.

La operacidn Abajo mueve los brazos impulsores de la jeringa
hacia abajo desde la posicidn Base, extrayendo un volumen
especificado de liquido e introduciéndolo en las jeringas.

En el surtidor Microlab 501A o en el diluidor/surtidor Microlab 503A, el liquido
se extrae del puerto de la valvula de entrada del lado izquierdo.

En los surtidores Microlab 504A, el liquido se extrae de los puertos exteriores
izquierdo y derecho.
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Cuando se completa la carrera Abajo, (esto podria ser en cualquier ubicacién dentro
del rango de movimiento del brazo impulsor, dependiendo de su aplicacién
especifica), la operacion cambia automaticamente a Arriba. La luz LED
automaticamente indica que la operacién Arriba esta activa.

La operacion Arriba mueve los brazos impulsores de la jeringa
hacia arriba, forzando que un volumen especifico de liquido salga
de las jeringas y pase a través del tubo de surtido.

Cuando se completa la carrera Arriba y los brazos impulsores de la jeringa (ambos
brazos si se esta usando un instumento de doble jeringa) vuelven a la posicion Base,
se realiza automaticamente un cambio a la operacién Abajo. La luz LED
automaticamente indica que esta activa la operacién Abajo. Si los dos brazos

no vuelven a la posicion Base, la operacion Arriba permanece activa.

La operacién Relleno automético mueve los brazos impulsores
ﬂ hacia abajo para rellenar las jeringas automaticamente después
de surtir el liquido. En la operacion Relleno automatico, a
diferencia de la operacién Arriba o Abajo, los brazos impulsores
de la jeringa completan todo el ciclo y no solamente una carrera.

= Al seleccionar la operacion Relleno automatico cuando el brazo impulsor se
encuentra en la posicion Base, el brazo impulsor se mueve a la posicién Abajo.

= Al seleccioanar la operacion Relleno automaético cuando el brazo impulsor ya se
encuentra en la posicién Abajo, éste realiza un ciclo completo: de la posicion
Abajo hacia arriba hasta Base y otra vez hacia abajo.

La operacion Relleno automatico es Util para las funciones de surtido, ya que rellena
las jeringas automaticamente para la siguiente vez que se requiera utilizar. Por lo
tanto, puede completar una funcion de llenado y surtido con un solo comando. La
operacion Relleno automatico también es Gtil para realizar diluciones en serie.
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Tecla Ejecutar/Detener

@ La tecla Ejecutar/Detener esta localizada en la esquina
/@ inferior derecha de la unidad controladora. La primera vez
gue se presiona esta tecla después de encender el sistema 'y
seleccionar los tamafios de las jeringas, el sistema se
inicializara por si mismo. Hasta que el sistema se inicialice
por si mismo, la unica operacidn que esté activa es Arriba
(para mover los brazos impulsores a la posicién Base).

Después de la inicializacion, use la tecla Ejecutar/Detener para iniciar una
operacion. Elija una operacion (Arriba, Abajo o Relleno automatico), después
presione la tecla Ejecutar/Detener para comenzar.

= Si selecciona Arriba, Abajo o Relleno automatico, puede hacer una pausa en
medio de una carrera presionando la tecla Ejecutar/Detener una sola vez. Para
continuar la operacion en el mismo lugar de la carrera, vuelva a presionar la
tecla Ejecutar/Detener.

« Si el interruptor Avanzar/Cebar (en la unidad de accionamiento) esta en uso y
se encuentra en el modo Cebar, no puede usar la tecla Ejecutar/Detener para
hacer una pausa en medio de una carrera o un ciclo. En lugar de hacer una pausa,
los brazos impulsores contintGan hasta que lleguen a la posicién Base antes de
detenerse.

La tecla Ejecutar/Detener produce una sefial de comando que activa el siguiente paso
de una operacién. Este comando puede producirse presionando el botén en la sonda
manual o usando un interruptor de pie.

Consulte el Capitulo 3, Uso del sistema Microlab 500, para obtener instrucciones
completas acerca del uso de las teclas de funciones.
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Sondas/pipetas

Todos los sistemas Microlab 500 incluyen una sonda/pipeta manual con un boton
remoto. Las sondas accesorio estandar incluyen:

= lasonda/pipeta manual con botones Concorde (incluidas con Microlab 501A y
Microlab 503A)

= lasonda/pipeta manual doble con botones (incluida con Microlab 504A)
Ademas, puede ordenar por separado otras tres sondas opcionales para usar con
cualquier sistema Microlab 500. Estas sondas incluyen:

= lasonda/pipeta manual con botones y punta desechable

= lasonda/pipeta manual con botones y punta de cierre del tipo Luer

= lasonda/pipeta manual con botones para muestras viscosas

Sonda/pipeta manual con botones Concorde

La sonda/pipeta manual con botones Concorde es una sonda pipeta de un solo surtido
que se caracteriza por un disefio pequefio y comodo. Use esa sonda con los sistemas
Microlab 501 y 503. La sonda Concorde se conecta directamente a una jeringa para
muestras o al conjunto de valvulas. Esta sonda puede usar tubos de calibre 12 y 18,
ademas se caracteriza por segmentos de extension ajustable que superan la punta de
la sonda. Vea la llustracion 1-10.

Sonda/pipeta manual doble con botones

La sonda/pipeta manual doble con botones es una pipeta de surtido doble disefiada
con un mango de pistola con un botén actuador. Use esta sonda con los sistemas
Microlab 504. Esta sonda puede utilizar tuberias coniformes de calibres 12 y 18 con
extensiones independientes. Puede extender los tubos hasta superar la punta de la
sonda a la longitud necesaria para su aplicacion, cualquiera de los tubos, derecho o
izquierdo, puede extenderse para colectar la muestra. La llustracién 1-10 muestra la
sonda/pipeta manual doble con botones.
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Sonda/pipeta manual con botones y punta desechable

La sonda/pipeta manual con botones y punta desechable es una pipeta tubular de
un solo surtido con puntas desechables y expulsién de la punta mediante un botén.
La sonda/pipeta manual con botones y punta desechable es un accesorio opcional.
Use esta sonda cuando existe la preocupacion de contaminacion entre las muestras.
Vea la llustracion 1-10.

La llustracion 1-10 muestra las sondas/pipetas manual Concorde, de punta
desechable y manual doble.

llustracion 1-10 Sondas/pipetas manual Concorde, de punta desechable
y manual doble

Sonda/pipeta Sonda/pipeta Sonda/pipeta
Concorde con punta manual doble
desechable

Sonda/pipeta manual con botones y punta de cierre Luer

La sonda/pipeta manual con botones y punta de cierre del tipo Luer es un accesorio
opcional que surte liquidos a través de agujas de diferentes longitudes y calibres.
La pipeta es Util para controlar con gran exactitud volimenes muy pequefios de
administracion. También es ideal para administrar inyecciones a animales
pequefios o para agujerear septa.
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Sonda/pipeta manual con botones para muestras viscosas

La sonda/pipeta manual con botones para muestras viscosas es un accesorio opcional.
Esta pipeta tubular de un solo surtido esta disefiada para usarse con muestras
sumamente viscosas, como por ejemplo aceite de motor. Este accesorio incluye una
punta desechable de 5 mL que elimina la contaminacion y el desplazamiento de aire
entre las muestras y asegura la exactitud de las diluciones.

Interruptor de pie

Ademas de las sondas activadas manualmente, también hay disponible un
interruptor de pie. El interruptor de pie le permite operar el Microlab 500 con un
pedal de control. Esto es Gtil cuando necesita usar las dos manos y cuando esta
tomando muestras manualmente.

Consulte el Apéndice C para obtener informacion acerca de cémo ordenar el
interruptor de pie y cualquier otro accesorio opcional.

Funciones del boton de la sonda

El botén de la sonda (en cualquier modelo de sonda manual) tiene basicamente la
misma funcion que la tecla Ejecutar/Detener en la unidad controladora. Sin embargo,
no puede usar el boton de la sonda para hacer pausa durante una operacion o para
reinicializar el sistema después de que ocurra un problema.
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Capitulo 2 Instalacion del sistema
Microlab 500

En este capitulo se presenta informacién sobre la instalacion del
sistema Microlab 500, incluyendo los siguientes temas:

= informacidn general sobre los procedimientos de instalacion
= como seleccionar la ubicacion de instalacion
= como instalar el tenedor de accesorios

= cbémo seleccionar el idioma en el que apareceran los mensajes
del sistema

= como instalar las conexiones eléctricas
= como instalar el conjunto de valvulas
= cOmo seleccionar, instalar y extraer las jeringas

« coémo seleccionar e instalar los tubos

A Importante Asegurese de leer las instrucciones de este
capitulo antes de instalar su sistema Microlab.

. Nunca instale ni use las jeringas incorrectamente. El uso
incorrecto puede dafar las jeringas. Para obtener mas
informacién, consulte “Seleccién, instalacion y extraccion
de las jeringas”, mas adelante en este capitulo.

. Nunca apriete demasiado los tubos, ya que puede dafar las
valvulas o los tubos. Para obtener mas informacion,
consulte “Selecciéon e instalacion de los tubos”, mas
adelante en este capitulo.



. Si tiene preguntas acerca de la instalacion de su sistema
Microlab 500, llame al Departamento técnico/de servicio a

clientes de Hamilton Company, al (800) 648-5950 (en los
Estados Unidos y Canada). a
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llustracion 2-1 Informacién general sobre los procedimientos de instalacion

Desempaque el instrumento; verifique todas
las piezas con la lista de despacho
v

| Seleccione una ubicacion de instalacion |

| Instale el tenedor de accesorios |

| Configure el interruptor Seleccion de idioma |

Conecte las conexiones eléctricas:
« cable eléctrico
¢ sonda manual
« cable de la unidad controladora
]

Instale el conjunto de valvulas

Instale el tubo de llenado |
v

Instale el clip para tubo |
¥

Instale el tubo de surtido |

|

|

v
Pase el tubo de surtido por la sonda manual
v
Llene y devuelva la tarjeta de garantia
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Informacion general sobre los procedimientos
de instalacion

La llustracion 2-1 proporciona informacion general sobre los procedimientos de
instalacion del sistema Microlab 500. Estos procedimientos se describen
detalladamente en este capitulo.

Seleccidon de una ubicacion

Instale su sistema Microlab 500 en un area nivelada, limpia y seca, alejada de
vapores o gases peligrosos. Asegurese de que haya espacio alrededor de la unidad
para ventilacion; tres pulgadas son suficientes.

Instalacion del tenedor de accesorios

Todos los sistemas Microlab contienen un tenedor de accesorios. El tenedor de
accesorios se puede montar en los costados derecho o izquierdo del instrumento.
Generalmente se monta en el lado derecho y se usa para sostener una sonda manual
cuando ésta no se esté usando. Para instalar el tenedor de accesorios, ejecute los
siguientes pasos:

1. Localice los orificios roscados en el lado derecho o izquierdo del instrumento.

2. Use una llave hexagonal y tornillos (los tornillos estan incluidos) para instalar
el tenedor.
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Seleccién de idioma

El interruptor Seleccion de idioma esta localizado en la parte posterior de la
unidad de accionamiento debajo de la etiqueta del nimero de serie. Use un
destornillador Phillips para cambiar la posicion del interruptor. Vea la
llustracion 2-2 para localizar el interruptor.

Al cambiar la posiciéon del interruptor Seleccién de idioma, podra ver los cédigos de
mensajes en cinco idiomas diferentes, incluyendo inglés, francés, aleman, portugués y
espafiol. Las posiciones del interruptor para cada uno de los idiomas se muestran en
la Tabla 2-1.

Tabla 2-1 Posiciones del interruptor Seleccion de idioma
Posicion del Idioma
interruptor
0 inglés
1 francés
2 aleman
3 portugués
4 espafol

Instalacion de las conexiones eléctricas

Consulte la llustracion 2-2 y ejecute estos pasos para instalar las conexiones eléctricas:

1. Conecte el cable eléctrico en el receptaculo del conector eléctrico detras de la
unidad de accionamiento. El cable eléctrico solamente puede conectarse al
receptaculo de una manera.

El receptaculo del conector eléctrico acepta cables para 115V o 220V.

2. Conecte la toma de la sonda manual (o el pedal) en el receptaculo del conector
de la sonda. El receptaculo del conector de la sonda esta ubicado en el costado
superior derecho de la unidad de accionamiento.
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2-6

El receptaculo del conector del controlador estd ubicado en la parte posterior de
la unidad de accionamiento debajo de la placa del nimero de serie.

Conecte el cable del controlador en el receptaculo de la misma manera que
conecta un cable telefénico en una caja de salida telefénica. Comprima el
dispositivo de bloqueo de plastico del cable e introduzcalo en el receptaculo del
conector. Después suelte el dispositivo de bloqueo colocando firmemente el
cable.

Manual del usuario de Microlab 501A, 503A y 504A



llustracion 2-2 Instalacion de las conexiones eléctricas

[

Tenedor de

-~ accesorios

Receptaculo de |

conector para
Sonda Manual

I
I

300

LR52122

SERAL PART
No. No.

Interruptor
Seleccion
de idioma

Receptaculo del
~ conectorde la —_|
unidad controladora

Caja de fusibles

Receptéaculo del
conector del
cable eléctrico

I
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Instalacion de los conjuntos de valvulas

Los sistemas Microlab 501A, 503A y 504A usan conjuntos de valvulas distintos. Las
instrucciones para la instalacién de los conjuntos de valvulas aparecen a
continuacion.

Instalacion del conjunto de la valvula de Microlab 501A

Microlab 501A usa un conjunto de una sola valvula activa. Ejecute los siguientes
pasos para instalar el conjunto de la valvula:

1. Tome el conjunto de la valvula. Asegurese de que el accesorio Luer de PTFE
gue se conecta a la jeringa esté en la parte inferior del conjunto.

2. Sostenga el conjunto de la valvula y alinee la abertura del vastago de la
valvula con el puerto del motor de accionamiento de la valvula en la unidad de
accionamiento. Presione el conjunto de la valvula hasta colocarlo en su lugar.

3. Presione hacia abajo la palanca de la valvula para fijar el conjunto de la
valvula en la unidad de accionamiento.

llustracion 2-3 Instalacion del conjunto de la valvula en el Microlab 501A

Embolo de la valvula
Valvula

Accesorio Luer
de PTFE

Puerto del motorde ___———
accionamiento de la valvula

Palanca de la
vélvula para cerrar
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Instalacion de los conjuntos de valvulas de Microlab 503A 'y
504A

Aunque los conjuntos de valvulas para las unidades 503A y 504A son distintos, el
procedimiento de instalacion es el mismo. Para instalar un conjunto de valvula en
las unidades Microlab 503A o 504A, ejecute los siguientes pasos:

1.

Tome el conjunto de la valvula. Asegurese de que el accesorio Luer de PTFE
gue se conecta a la jeringa esté en la parte inferior del conjunto.

Sostenga el conjunto de la valvula y alinee las aberturas del vastago de la
valvula con los puertos del motor de accionamiento de la valvula en la unidad
de accionamiento. Si no se alinean, encienda la unidad e inicialice la unidad de
accionamiento. Las aberturas del vastago de la valvula y los puertos de
accionamiento se alinean cuando se inicializa la unidad.

Introduzca el conjunto de la valvula en los puertos del motor de accionamiento de
la valvula y presione el conjunto de la valvula para colocarlo en su lugar.

Apriete el tornillo de apriete manual con los dedos, para asegurar el conjunto de
la valvula en la unidad de accionamiento.

llustracién 2-4 Instalacion de los conjuntos de valvulas en el Microlab 503A

y 504A

Puertos del motor
de accionamiento
de la véalvula

Embolo de la
valvula

Valvula

Tornillo de
apriete manual
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Seleccion, instalacion y extraccion de las
jeringas

Antes de instalar las jeringas en un instrumento Microlab, debe decidir qué jeringas usara.
Use las Tablas 2-2 y 2-3 para seleccionar la jeringa mas apropiada para su aplicacion.
Vea las llustraciones 2-5 a 2-7 para ver ejemplos de los diferentes tipos de jeringas.

< Microlab 501A usa una jeringa tipo surtidor/diluente en el lado izquierdo.
(Jeringas tipo TLL- 0 TLLX.)

= Microlab 504A usa dos jeringas tipo surtidor/diluente, una en el lado izquierdo y
otra en el lado derecho. (Jeringas tipo TLL o TLLX.)

= Microlab 503A usa una jeringa reactivo/diluente en el lado izquierdo y una
jeringa para muestras en el lado derecho. (Jeringa para muestras tipo DX.)

< Como regla general, para asegurar una alta precisién y exactitud, trate de usar
el 10% o mas del volumen total de la jeringa. Considere usar una jeringa de un
tamafio diferente si su aplicacion requiere accionar una jeringa con menos del
10% de su volumen total y se requieren alta precision y exactitud.

Tabla 2-2 Jeringas reactivo/diluentes (tipoTLL y TLLX)

Tamafios de las Numero de Numero de Rangos Optimos
jeringas modelo pieza (uL)

25 uL 1702 TLLX 80222 2.5-25

50 pL 1705 TLLX 80922 5-50

100 pL 1710 TLLX 81022 10-100
250 pL 1725 TLLX 81122 25-250
500 pL 1750 TLLX 81222 50-500
1,0 mL 1001 TLLX 81322 100-1000
25mL 1002 TLL 81420 250-2500
5,0 mL 1005 TLL 81520 500-5000
10,0 mL 1010 TLL 81620 1000-10,000
25mL 1025 TLL 82521 2500-25,000
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Tabla 2-3 Jeringas para muestras (tipo DX)

Tamafios de las Namero de Namero de Rangos Optimos
jeringas modelo pieza (uL)
25 pL 1702 DX 80226 2.5-25
50 pL 1705 DX 80926 5-50
100 pL 1710 DX 81026 10-100
250 pL 1725 DX 81126 25-250
500 pL 1750 DX 81226 50-500
1,0 mL 1001 DX 81326 100-1000

Consulte el Apéndice C para obtener informacion acerca de los repuestos para las
jeringas TLL, TLLX y DX.

llustracién 2-5 Jeringa surtidora/diluente tipo TLL

ED:[\HH\HHWHWHWHWHWHWHWHUH\\ ] ]

llustracién 2-6 Jeringa surtidora/diluente tipo TLLX
= I I ] - o ]
llustracién 2-7 Jeringa para muestras tipo DX

—>

’\HUHHHH\HHUHHHHUHHHH\HH\

i M
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Preparacion de las jeringas para la instalacion

Cuando desempaque una jeringa nueva, observe que el émbolo de la jeringa esté
empacado separado del cilindro de la jeringa. Necesita acondicionar la punta del
émbolo antes de introducirlo en el cilindro.

A

Importante  Antes de usar una jeringa nueva por primera vez,

necesita acondicionar el émbolo de PTFE y el cilindro de
vidrio. Para acondicionar la punta y el cilindro, moje la
punta del émbolo con agua destilada o con un solvente.
(Puede usar lubricantes de silicona para productos

médicos para extender la duracién de las puntas del émbolo
de PTFE. Sin embargo, es posible que la silicona
contamine las puntas del émbolo.) NO use aceites
viscosos para lubricar las puntas del émbolo.

Después de mojar la punta del émbolo, introduzca el émbolo
en el cilindro de vidrio. Introduzca y extraiga el émbolo del
cilindro de vidrio aproximadamente diez veces. Aplique
presién continua y uniforme, evite girar el émbolo al
moverlo. A

Instalacion de las jeringas

Ejecute estos pasos para instalar las jeringas en cualquier sistema Microlab 500.

1.

2-12

Acondicione todas las jeringas antes de instalarlas, siguiendo el procedimiento
descrito en la seccion “Preparacién de las jeringas para la instalacion”.

Encienda el sistema Microlab usando el interruptor Encendido/Apagado (On/ Off).

Presione y sostenga el interruptor Avanzar/Cebar en la posicion Avanzar y
mueva el brazo impulsor de la jeringa hacia abajo desde la posicién Base. Suelte
el interruptor cuando el impulsor del brazo esté entre las posiciones Base y
Abajo.
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4. Apriete el tornillo de apriete manual del impulsor del brazo a la parte inferior del
émbolo de la jeringa. Para apretar el tornillo de apriete manual, sostenga el émbolo
y atornille el tornillo en el montaje roscado de la parte inferior de la jeringa.

5. Estire el cilindro de vidrio hacia el accesorio roscado Luer hembra que se extiende
del fondo de la valvula. Introduzca el accesorio Luer macho en el accesorio de la
valvula y gire el cilindro de vidrio hacia la derecha hasta que quede “bien
apretado a mano”.

Vea la llustracién 2-8, Instalacion de una jeringa, para ver una ilustracion de estos pasos.

llustracion 2-8 Instalacion de una jeringa

@

, LT
Después monte la

punta de cierre Luer

Primero monte
el tornillo de
apriete manual
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A Importante Siempre apriete “a mano” las jeringas. Las jeringas
demasiado apretadas o flojas pueden causar problemas en
su sistema Microlab 500.
* Las jeringas demasiado apretadas pueden causar fugas o
dafio a la vélvula.

e Las jeringas demasiado flojas pueden causar fugas.

e Las jeringas que no estan atornilladas correctamente
pueden causar fugas y tension lateral en el accesorio
Luer de la jeringa al conectarse con la parte inferior de la
valvula. a

Extraccion de las jeringas

Para extraer las jeringas, siga el procedimiento inverso al de instalacion.
1. Encienda el sistema usando el interruptor Encendido/Apagado.

2. Use el interruptor Avanzar/Cebar para mover el brazo impulsor de la jeringa
hacia abajo a partir de la posicion Base. Suelte el interruptor cuando el
impulsor del brazo esté entre la posicion Base y Abajo.

3. Suelte el cilindro de vidrio girdndolo hacia la izquierda.

4. Afloje el tornillo de apriete manual del brazo impulsor en la parte inferior del
émbolo. Para aflojar el tornillo de apriete manual, sostenga el émbolo y afloje el
tornillo de apriete manual del montaje roscado en la parte inferior de la jeringa.

Vea la llustracion 2-9, Extraccién de una jeringa, para ver una ilustraciéon de estos
pasos.
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llustracién 2-9

Extraccién de una jeringa

Primero retire la
punta de cierre Luer

Después retire
el tornillo de
apriete manual

<5

e

Uy

A jAdvertencial

iEvite el riesgo de lesion o infeccion! Use
mucha precauciéon al retirar jeringas cuarteadas
o astilladas. Siempre use guantes protectores

gruesos y gafas protectoras cuando reemplace
las jeringas. A
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Seleccidén e instalacion de los tubos

En esta seccion se proporciona informacién acerca de la seleccion e instalacion de los
tubos en todos los sistemas Microlab 500.

Seleccion de los tubos

Todos los sistemas Microlab incluyen dos calibres de tubos para surtido y llenado:
12 y 18. Los tubos de llenado tienen un corte a 90° en el extremo opuesto al del
accesorio; los tubos de surtido son coniformes en el extremo opuesto al del accesorio.

Cuando seleccione los tubos, considere el volumen y la viscosidad del liquido que
desea pipetar. Consulte la Tabla 2-3, Guia para la seleccién de tubos, para obtener
ayuda en la seleccién de tubos.

Tabla 2-4 Guia para la seleccion de tubos
Tamarfios Calibre de tubos Calibre de tubos
de las para las soluciones para liquidos
jeringas acuosas estandar ViSCoS0s Y
espumantes
25 uL 18 18
50 pL 18 18
100 pL 18 18
250 pL 18 18
500 pL 18 18
ImL 18 18
25mL 18 12
SmL 12 12
10mL 12 12
25mL 12 12
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[0 Nota: Si tiene un diluidor Microlab 503A y tiene planeado usar

jeringas de dos tamafos diferentes, elija tubos para la jeringa de
mayor volumen. [O

Consulte el Apéndice C para obtener informacion sobre la manera de ordenar tubos
adicionales.

Instalacion de los tubos

1. Antes de instalar las tuberias, moje los accesorios de los tubos.

2. Asegurese de que los tubos no contengan dobleces ni bloqueos. Los dobleces 'y
bloqueos pueden causar fugas o pueden causar que se sobrecargue el sistema. Si el
tubo esta doblado, reempléacelo con uno nuevo.

A Importante Fije el tubo apretando a mano para que esté lo
suficientemente apretado para evitar fugas. Evite usar
herramientas para apretar tubos. El ajuste excesivo puede

dafar los tubos o los accesorios de las valvulas o sus
rebordes. A

3. Instale el tubo de llenado. Puede distinguir el tubo de llenado del de surtido
porque el tubo de surtido es coniforme.

— Paratodos los modelos Microlab 500, instale el tubo de llenado en el costado
izquierdo de la valvula. Enrosque el accesorio de los tubos en el puerto
izquierdo de la valvula y atornillelo apretdndolo a mano.

— SOlo para el modelo Microlab 504A, instale una segunda tuberia con tubos de
llenado en el costado derecho de la valvula. Enrosque el accesorio de los
tubos en el puerto derecho de la valvula y atornillelo apretdndolo a mano,
de la misma manera que lo hizo en el costado izquierdo.

4. Una vez instalado el tubo de llenado, adhiérale un clip para tubos. Deslice el
clip para tubos desde la punta del tubo, después coloque el clip en el costado del
deposito.
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5. Instale el tubo de surtido. Puede reconocer el tubo de surtido porque es coniforme.

— Siesti usando un Microlab 501A, instale el tubo de surtido en el costado
derecho de la valvula. Enrosque el accesorio de los tubos en el puerto
derecho de la valvula y atornillelo apretdndolo a mano. Vea la llustracién
2-10 para ver una muestra de la instalacion de los conectores de la valvula 'y
de los tubos.

llustracién 2-10 Conexiones de la valvula y de los tubos de Microlab 501A

— Si estd usando un Microlab 503A con una jeringa D, instale el tubo de surtido
en el puerto en el lado de la jeringa D. Vea la llustracién 2-11. Cuando use
una jeringa TLL como una jeringa para muestras, instale el tubo de surtido
directamente en el conjunto de la valvula. Para esto, retire el tapon de la
valvula y reemplace el tap6n con el tubo de surtido. Vea la llustracion 2-12.
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llustraciéon 2-11 Valvula con una jeringa con configuracién D para Microlab 503A

Primero introduzca
el tapdn de la valvula

llustracién 2-12 Valvula con dos jeringas TLLX o TLL para Microlab 503A

Primero retire
el tapon de la
valvula
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Si estd usando un Microlab 504A, instale dos tuberias coniformes de surtido
en cada uno de los puertos frontales de la valvula. Los puertos frontales
estan localizados en la parte inferior de la valvula entre las dos jeringas.
Enrosque los accesorios de los tubos en los puertos frontales y ajuste los
accesorios apretandolos a mano. Vea la llustracion 2-13.

llustracién 2-13 Conexiones de los tubos y véalvulas para Microlab 504A

A Importante Existen dos métodos para usar el surtidor doble

2-20

Microlab 504A como un surtidor sencillo.

Método 1: Instale el tubo de surtido en el lado no usado del
instrumento y extraiga agua destilada del depdsito. Pase el
agua destilada a través del lado no usado. Vuelva a vaciar
el agua en el mismo depdsito 0 en un recipiente para
desechos. No accione el lado no usado en seco.

Método 2: Establezca el tamafio de la jeringa en el lado
izquierdo o derecho como 0 (cero). El lado que se
estableci6 como 0 permanece inactivo cuando opera el
instrumento. A
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6. Instale el tubo de surtido en la sonda manual.

— Si esta usando los sistemas Microlab 501A o Microlab 503A, la sonda
Concorde viene incluida como equipo estandar. Esta sonda usa un solo tubo de
surtido. Para conectar el tubo de surtido en la sonda, afloje el tornillo
moleteado del extremo superior de la sonda. Deslice el extremo coniforme
del tubo de surtido a través de la sonda para que el tubo sobresalga del
extremo de la sonda. Cuando tenga suficiente tubo para trabajar en la sonda,
apriete el tornillo moleteado para sujetar la tuberia.

— Si esta usando Microlab 504A, la sonda manual doble viene incluida como
parte del equipo estandar. Esta sonda esta disefiada para tubos de calibre 18
y 12. Use el reductor de tubos (pieza #35770) proporcionado con la sonda
manual doble si desea usar tubos de calibre 18. Vea la llustracion 2-14.

llustraciéon 2-14 Uso del reductor de tubos con la sonda manual doble

7. Llene la tarjeta de la garantia y devuélvala a Hamilton Company.

8. Ahora esta preparado para usar su sistema Microlab 500.
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Capitulo 3

Uso del sistema Microlab 500

En este capitulo se incluye informacion acerca de los siguientes
temas:

uso del sistema: informacion general

Activacion de Microlab 500 y valores preestablecidos al
comenzar

cebado y verificacion del sistema

uso de las teclas de control:

— establecimiento del tamafio de las jeringas

— establecimiento de los volimenes para las jeringas

— establecimiento de las velocidades de accionamiento de
las jeringas

aplicaciones de muestras

Nota: cuando use el sistema Microlab 500,

siempre mantenga el instrumento limpio. Siga las
instrucciones de uso y manejo del sistema. ad



llustracion 3-1 Uso de Microlab 500

Presione el interruptor Cebar y comience a cebar el instrumento

Limpie la via
de fluido

Verifique si hay fugas en la via
de (Yuidos

¢Hay Ajuste
fugas en los tubos,
la via de accesorios
fluidos? y jeringas

Limpie la via
de fluidos

Detenga el ciclo de cebado

v
Use las teclas de control:

+ Establezca el tamafio de la(s) jeringa(s)
+ Establezca el volumen de la(s) jeringa(s)
« Establezca la velocidad de impulsion
de la(s) jeringa(s)

v
Seleccione un modo de operacion:
* Presione la tecla Arriba 0
« Presione la tecla Abajo o
« Presione la tecla Relleno
automatico
[ 2
Presione la tecla Ejecutar/Detener o el
boton de la sonda para iniciar la operacion

.4

¢ Termind Seleccione
~deusarel otra
instrumento?, operacion

Una vez que termine, enjuague la via
de fluidos y apague el instrumento
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Uso del sistema: informacion general

Antes de usar su sistema Microlab 500, asegUrese de haber seguido las instrucciones
de instalacién del Capitulo 2, Instalacion del sistema Microlab 500. La llustracién
3-1 proporciona informacion general acerca del uso del sistema.

Activacion de Microlab 500

Para activar el sistema Microlab 500, presione el interruptor Encendido/Apagado
localizado en el panel delantero de la unidad de accionamiento. Cuando se enciende
el instrumento, éste realiza una autoprueba electrénica, emite un sonido de bip dos
veces y muestra el siguiente mensaje en la unidad controladora:

¢ Tamano?

[l Nota: El texto exacto de este mensaje varia segun el idioma
que seleccioné usando el interruptor Seleccion de idioma. Para
obtener méas informacién, consulte “Seleccién de idioma” en el
Capitulo 2. 0O

Este mensaje significa que el Microlab esté listo y esperando a que se introduzcan
los tamafios de las jeringas que estan instaladas en la unidad de accionamiento.
(consulte el Capitulo 2, Instalacion del sistema Microlab 500). Si desea ejecutar una
operacién, necesita introducir un tamafio por lo menos para una de las jeringas
instaladas. Solamente las teclas Tamafio de la jeringa y las teclas Aumentar y
Disminuir estan disponibles hasta que introduzca un tamafio. El sistema Microlab
500 no funciona sin por lo menos un valor para el tamafio de la jeringa. Consulte
“Establecimiento del tamafio de las jeringas”, mas adelante en este capitulo para
obtener informacion acerca del establecimiento de estos valores.
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La primera vez que presione la tecla Ejecutar/Detener después de activar el sistema 'y
después de introducir por lo menos un tamafio de jeringa, el sistema se inicializara por
si mismo. Hasta que el sistema se inicialice, la Gnica operacion disponible es Arriba.

0 Nota: Puede cebar el instrumento sin introducir un tamafio de

jeringa, sin embargo, no puede ejecutar una operacion sin primero
introducir por lo menos un tamafo de jeringa. ad

Cebado y comprobacion

Cebe el sistema Microlab antes de usarlo por primera vez, al inicio del dia de
trabajo y entre cambios de fluido. Pase fluido por las lineas de tubos para asegurarse
de que no hay burbujas o bolsas de aire en el tubo. Verifique la via de fluidos para
determinar si hay fugas y limpie la via de fluidos si es necesario.

Para cebar el Microlab y verificar si hay fugas en la via de fluidos, siga estos pasos:

1. Llene un depdsito con agua desionizada. Coloque el extremo del tubo de
admisién en el depdsito. Use el clip del tubo para conectar el tubo al costado del
depésito.

2. Coloque la sonda manual sobre el mismo depdsito o sobre un recipiente de
deshechos.

3. Presione el interruptor Cebar de la unidad de accionamiento.

4. Deje andar el instrumento en el modo Cebar hasta que el agua pase por todo el
sistema.

5. Si el sistema es hermético, la via de fluidos contiene una columna solida de agua.

— Si puede ver burbujas de aire en la via de fluidos, el sistema no es hermético.
Ajuste los accesorios de los tubos o las jeringas. Verifique que todas las
piezas estén bien colocadas y apretadas a mano.

— Si no ve burbujas de aire en la via de fluidos, el sistema es hermético.
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6. Sinove burbujas de aire en la via de fluidos, pero aparecen burbujas pequefias en
la superficie de PTFE en la jeringa, limpie la via interna de fluidos con un
limpiador suave para jeringas. Vacie el agua con jabon y enjuague con agua
desionizada para extraer todo el fluido de limpieza del sistema. Para limpiar la
via de fluidos, siga los pasos del Capitulo 4, Cuidado del sistema Microlab 500.

7. Después de limpiar, vuelva a cebar con agua desionizada para enjuagar la via
de fluidos. Continde con el cebado hasta que no vea burbujas.

8. Retire el tubo de admisién del dep6sito y cebe aire por el sistema. Esto se
realiza con el fin de extraer de la via de fluidos el agua desionizada que usé
para enjuagar el sistema.

9. Cuando la via de fluidos no tenga agua desionizada, coloque el tubo de admision
en un deposito del liquido que desea surtir o usar como diluyente. Cebe este
fluido por el sistema.

[l Nota: Cuando esté cebando un reactivo después de enjuagar
con agua desionizada, primero surta el primer chorro en un

recipiente de desperdicios, ya que puede contener cierta
cantidad de gotas de agua que permanecieron en la tuberia. ad

10. Su sistema Microlab esté limpio y listo para usarse.

A Importante Cuando cebe el surtidor doble Microlab 504A,
siempre cebe ambas jeringas al mismo tiempo o establezca
el volumen del lado no usado como cero. No opere ninguna

de las jeringas en seco, ya que esto puede causar
desgaste excesivo en las jeringas y valvulas. A
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Valores preestablecidos

El sistema Microlab 500 cuenta con ciertos valores preestablecidos al activarse.
El sistema usa estas velocidades a menos que usted cambie la velocidad del brazo
impulsor de la jeringa usando las teclas Velocidad de la jeringa y las teclas
Aumentar y Disminuir.

e Latecla Tamafio de la jeringa esta activa predeterminadamente con un valor de
1000 mL. Si estd usando un instrumento con dos jeringas, el lado izquierdo del
control de Tamafio de la jeringa esta activo. Necesita introducir por lo menos un
tamafio para una de las jeringas instaladas antes de poder operar el
instrumento. Si esta usando un instrumento de doble jeringa y no introduce un
tamafio para la segunda jeringa, ella permaneceré inactiva.

= El valor prestablecido para Volumen de la jeringa es 100% del volumen de la
jeringa instalada si no introduce un volumen especifico.

= La Velocidad del brazo impulsor tiene varios valores predeterminados basados
en el tamafio de la jeringa instalada. Consulte la Tabla 3-1, Valores
preestablecidos para la velocidad de la jeringa, para obtener una lista de
los valores prestablecidos de velocidad.

Tabla 3-1 Valores preestablecidos para la velocidad de la jeringa
Tamafno de Velocidad de la
la jeringa jeringa,
(segundos por

carrera)
25 uL 2
50 pL 2
100 pL 2
250 pL 2
500 pL 3
1mL 3
25mL 4
5mL 5
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10mL 6

25mL 8

Uso de las teclas de control

Use las teclas de control para introducir informacién especifica acerca de su
aplicacion, como por ejemplo los tamafios de las jeringas instaladas, los volimenes
a ser pipetados, las velocidades del brazo impulsor y la operacion deseada.

Puede cambiar el valor de cualquier tecla de control o puede cambiar las operaciones
después de terminar la operacién actual.

Establecimiento del tamafo de las jeringas

Nota: Necesita introducir el tamafio de la(s) jeringa(s) que
esta(n) instalada(s) en la unidad de accionamiento. Si esta
usando un instrumento con doble jeringa, debe introducir el

tamafio de por lo menos una de las jeringas. Si no introduce el
tamafio de la segunda jeringa, ella permanecera inactiva. ad

Siga estos pasos para introducir el tamafio de la jeringa:

1.

Presione la tecla Tamafo de la jeringa de la izquierda o derecha (la tecla
Tamafio de la jeringa del lado izquierdo es la prestablecida como activa cuando
se enciende el sistema Microlab 500).

Cuando presiona una tecla Tamario de la jeringa, el indicador de control, una
pequefia luz verde localizada junto a la tecla, se enciende para indicar que la
tecla estd activa.
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2.

Para aumentar el tamafio de una jeringa, presione la tecla Aumentar; para
disminuir el tamafio, presione la tecla Disminuir. A medida que presiona una
de estas teclas, se mueven las luces indicadoras del tamafio de la jeringa para
indicar el tamafio seleccionado y el tamafio aparece en las ventanas de
presentacion de mensajes. A medida que presiona la tecla Aumentar/Disminuir,
las presentaciones cambian continuamente. Cuando llega al limite inferior o
superior, las presentaciones “se ajustan automéaticamente” para permitirle que
seleccione rapidamente el tamafio correcto que necesita.

Cuando establece los tamafios de las jeringas, puede elegir entre 10 tamafios
diferentes que corresponden a las jeringas Hamilton: 25 pL, 50 pL, 100 pL,
250 pL, 500 pL, 1000 uL, 2500 pL, 5000 pL, 10,000 pL y 25,000 pL. El valor
preestablecido es 1000 pL.

Nota: A méas de 500 uL, la luz indicadora del tamafio de la
jeringa muestra el tamafio de la jeringa en mililitros, mientras que

la ventana de presentacion muestra el mismo tamafio en
microlitros. 0O

Cuando llegue al tamafio que necesita, suelte la tecla Aumentar o Disminuir.

Verifique su seleccion revisando el tamafio que aparece en las ventanas de
presentacion de mensajes.

Si esta usando un instrumento de doble jeringa, repita los pasos 1 al 4 para la
segunda jeringa.

Establecimiento de los volimenes para las jeringas

Puede especificar un volumen solamente después de seleccionar e introducir un
tamafio para la jeringa correspondiente.

Para establecer un volumen, siga estos pasos:

3-8
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Presione la tecla Volumen izquierda o derecha. Cuando presiona la tecla
Volumen, el indicador de control, una luz verde pequefia localizada junto a la
tecla se enciende para indicar que la tecla esta activa.

El volumen preestablecido es 100% de la jeringa correspondiente, 100% es el
volumen méaximo permitido.

Si introduce un volumen de 0 (cero), la jeringa correspondiente permanece
inactiva. Introduzca un volumen mayor que cero para activar la jeringa.

Para aumentar o disminuir el volumen, presione las teclas Aumentar o
Disminuir. Puede seleccionar cualquier volumen en incrementos de 0,1% de la
jeringa correspondiente. A medida que presiona la tecla Aumentar/Disminuir,
la presentacion en la pantalla cambia continuamente. Cuando llega al limite
mas alto o mas bajo, la presentacion “se ajusta automaticamente”, permitiendo
gue seleccione rapidamente el volumen correcto que necesite.

Cuando obtenga el volumen necesario, suelte la tecla Aumentar o Disminuir.

Verifique su seleccién revisando el volumen que aparece en las ventanas de
presentacién de mensajes.

Nota: Si introduce un tamafio nuevo para una jeringa, el
volumen automaticamente cambia a 100% del tamafio nuevo. 0

Si esta usando un instrumento de doble jeringa, repita los pasos 1 al 4 para la
segunda jeringa.

Establecimiento de las velocidades del impulsor de la jeringa

Para cambiar la velocidad de un brazo impulsor, siga estos pasos:

Presione la tecla Velocidad del brazo impulsor izquierda o derecha. Cuando
presione una tecla Velocidad, el indicador de control, una pequefia luz verde
localizada junto a la tecla, se enciende para indicar que la tecla esta activa.
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2. Para aumentar o disminuir la velocidad, presione la tecla Aumentar o
Disminuir. A medida que presiona la tecla Aumentar/Disminuir, la
presentacion cambia continuamente. Cuando llega ya sea al limite mas alto o
mas bajo, la presentacion “se ajusta automaticamente”, permitiendo que
seleccione rapidamente la velocidad correcta que necesite. Elija una velocidad
de accionamiento entre 2 y 20 segundos por carrera completa.

[0 Nota: Use velocidades de accionamiento menores cuando
pipetee grandes volimenes y/o liquidos viscosos o volatiles.
Las velocidades de accionamiento menores mejoran la exactitud
y precision. O

3. Cuando llegue a la velocidad deseada, suelte la tecla Aumentar/Disminuir.

4. Verifique su seleccion revisando la velocidad que aparece en las ventanas de
presentacién de mensajes.

5. Siestd usando un instrumento de doble jeringa, repita los pasos 1 al 4 para la
segunda jeringa.

Ejecucion de operaciones

Cuando presiona la tecla Ejecutar/Detener la primera vez que acciona el sistema 'y
después de introducir los tamafios de las jeringas, el sistema se inicializa por si solo.
(Esto quiere decir que los brazos impulsores se mueven hacia arriba hasta la
posicion Base.) Hasta que el sistema se inicialice por si mismo, Arriba es la
operacion preestablecida. Después de la inicializacién, Abajo se convierte en

la operacidn preestablecida.

Una vez que introduzca los valores requeridos para las teclas de control y que el
sistema se inicialice solo, podra seleccionar una operacién (Abajo o Relleno
automatico). Presione la tecla de la operacién deseada y después presione la tecla
Ejecutar/Detener o el botdn de la sonda para iniciar la operacion. El sistema emite
un bip una vez al inicio de cada operacion nueva.
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Cuando se termina una carrera hacia abajo (esto podria ser en cualquier ubicacién
dentro del rango de movimiento del brazo impulsor, dependiendo de su aplicacion
especifica), la operacién cambia automaticamente a Arriba. Cuando se completa
una carrera hacia arriba y los brazos impulsores vuelven a la posicién Base, la
operacion cambia automaticamente a Abajo. Si estd usando un instrumento de doble
jeringa ambos brazos impulsores deben volver a la posicion Base. En caso contrario,
Arriba, permanece como la operacion activa.

Cuando se completa una operacion, y si no han cambiado las especificaciones de
volumen, éstas se usaran para la préxima operacion. Si las especificaciones de
volumen exceden los volimenes residuales en las jeringas, la operacion no se ejecuta,
sino que aparece el mensaje de error “Excede el volumen” en las ventanas de
presentacion de mensajes. Use la tecla Ejecutar/Detener o el interruptor
Avanzar/Cebar para reinicializar el sistema, después introduzca las
especificaciones de volumen.

Presione la tecla Ejecutar/Detener para volver a inicializar el sistema si ocurre un
error. No puede usar un boton de sonda para volver a inicializar el sistema después
de un error. Consulte el Capitulo 5 para obtener mas informacion acerca de los
mensajes del sistema y recuperacion después de errores.

Pausa de operaciones

Si tiene seleccionado Arriba, Abajo o Relleno automatico, puede pausar el
instrumento durante una carrera presionando la tecla Ejecutar/Detener usa sola vez.
Para continuar la operacidn, vuelva a presionar la tecla Ejecutar/Detener. Para
cancelar una operacion en pausa, presione cualquier tecla excepto la tecla
Ejecutar/Detener. Si cancela una operacion y después presiona la tecla
Ejecutar/Detener, los brazos impulsores se moveran hasta la posicidn Base.

Si el interruptor Avanzar/Cebar (en la unidad de accionamiento) se esta usando y
esté en la posicion Cebar, no puede usar la tecla Ejecutar/Detener para hacer una
pausa durante una carrera o un ciclo, sino que puede presionar Ejecutar/Detener para
gue los brazos impulsores contintien su movimiento hasta que lleguen a la posicién
Base. Después se detienen.

El bot6n de la sonda no puede usarse para pausar una operacion.
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Configuraciones de la aplicacion de muestra de
Microlab 501A

Surtido con una sola jeringa

Cuando presiona el botén de la sonda una vez, se extrae fluido del depdsito hasta la
jeringa TLL. Después, la valvula cambia para conectar la via de fluidos de la
jeringa TLL hasta la sonda manual.

Cuando presiona el bot6n de la sonda por segunda vez, se surte liquido por la punta
de la sonda. La llustracién 3-2 muestra la sonda Concorde que se usa para surtido con
una sola jeringa.

llustracién 3-2 Surtido con una sola jeringa

1) D

. J Diluidor
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Configuraciones de la aplicacion de muestra de
Microlab 503A

Ejemplo 1: diluciones

Cuando presiona el botdn de la sonda una vez, los brazos impulsores de la jeringa se
mueven hacia abajo, extrayendo diluyente del depésito y aspirando la muestra a la
punta de la sonda. Después, la valvula realiza el procedimiento inverso y conecta
la via de fluidos de las dos jeringas a la sonda manual.

Cuando presiona el botén de la sonda por segunda vez, los brazos impulsores de la
jeringa se mueven hacia arriba. La muestra y el diluyente se surten y mezclan
creando una dilucion. La lustracién 3-3 muestra el uso de la sonda con punta
desechable para diluciones.

llustracion 3-3 Diluciones

Surta la
muestra
diluida

Aspire la
muestra

Capitulo 3 Uso del sistema Microlab 500 3-13



Ejemplo 2: diluciones

El Ejemplo 2 de Microlab 503A sigue los mismos procedimientos demostrados en el
Ejemplo 1 de Microlab 503A, con la excepcién de que se usan dos jeringas TLL y el tubo
de surtido esta conectado directamente al lado del conjunto de la valvula. Para
conectar tubos directamente en el conjunto de la valvula, retire el tapon del lado de
la valvula. Reemplace el tapon con un tubo. La llustracién 3-4 muestra el uso de la
sonda manual Concorde para las diluciones en serie.

llustracion 3-4 Diluciones en serie

Ity D

/ > Diluidor Diluciones en serie
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Configuraciones de la aplicacion de muestra de
Microlab 504A

Ejemplo 1: surtido doble

Cuando presiona el botdn de la sonda una vez, los brazos impulsores de la jeringa se
mueven hacia abajo, extrayendo dos liquidos de dos depositos diferentes. Las
valvulas invierten y conectan la via de fluidos de las jeringas a la sonda manual.

Cuando presiona el botén de la sonda por segunda vez, los brazos impulsores de la
jeringa se mueven hacia arriba, surtiendo los dos liquidos desde dos tuberias
separadas. La llustracion 3-5 muestra la sonda manual doble usada para los
surtidos dobles.

llustracién 3-5 Surtido doble

Diluidor Diluidor
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Ejemplo 2: uso del surtidor doble para un solo surtido

El Ejemplo 2 de Microlab 504A sigue los mismos procedimientos que los mostrados en
el Ejemplo 1 de Microlab 504A, con la excepcién de que el liquido se surte solamente
desde el lado derecho. Al lado izquierdo, un liquido del depdsito pasa por el ciclo a
través de la via de fluidos y regresa simplemente para lubricarla. La llustracion 3-6
muestra el uso de la sonda manual Concorde para un solo surtido.

llustracién 3-6 Uso del surtidor doble para un solo surtido

Diluidor

] Volver a ciclar Surtir desde un
por el depésito deposito sencillo

[0 Nota: Después de establecer el tamafio de la jeringa, la jeringa
derecha o izquierda puede permanecer inactiva si el volumen de
llenado y surtido de la misma se establece como 0 (cero). No
opere ninguna de las jeringas en seco, ya que esto puede causar
desgaste excesivo en las jeringas y valvulas. ad
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Capitulo 4

Cuidado del sistema
Microlab 500

En este capitulo se incluyen instrucciones sobre los
procedimientos de mantenimiento rutinarios para el
Microlab 500, incluyendo los siguientes temas:

cuando debe limpiar su Microlab 500
como limpiar la via de fluidos
como limpiar las jeringas y los tubos
como limpiar el exterior del sistema
como almacenar el sistema

compatibilidad del sistema con productos quimicos

Nota: Si tiene preguntas acerca del
mantenimiento de su sistema Microlab 500,
llame al Departamento técnico/de servicio a

clientes de Hamilton Company, al (800) 648-
5950 (en los Estados Unidos y Canada). O



Cuando debe limpiar su Microlab 500

La frecuencia con la que debe limpiar su instrumento depende de cdmo y con qué usa el
instrumento.

Hamilton Company recomienda que si usa el instrumento todos los dias, los tubos y
las jeringas deben purgarse y cebarse después de cada experimento y al final de cada
turno de trabajo. Limpie el sistema por inundacion con limpiador para jeringas
Hamilton, etanol o con una solucién del 10% de blanqueador con cloro y agua
desionizada. Evite el uso de soluciones de limpieza causticas o acidificadoras.

A Importante Deje las jeringas y los tubos llenos de agua
desionizada durante la noche. Esto es importante si esta
usando reactivos compensadores u otras soluciones
salinas que pudieren acumularse o cristalizarse en el
sistema. Si los reactivos compensadores o las soluciones
salinas permanecen en la via de fluidos durante la noche,
es posible que se formen cristales y que dafien la punta del
émbolo. a

Consulte “Limpieza de la via de fluidos de Microlab 500 para obtener los detalles
completos sobre la limpieza de la misma. Si alin tiene preguntas, comuniquese con el
Departamento técnico/de servicio a clientes de Hamilton Company, al (800) 648-5950.

Limpieza de la via de fluidos de Microlab 500

Limpie la via de fluidos de Microlab 500 antes de usar el sistema por primera vez.
Use una solucién para limpieza de jeringas de Hamilton para limpiar la via de
fluidos. Consulte el Apéndice C para obtener informacion acerca de cémo ordenar el
limpiador de jeringas Hamilton.
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Para limpiar la via de fluidos, siga estos pasos:

1.

10.

11.

Prepare un depésito con fluido para limpiar y coloque el tubo de llenado en el
depdsito con el liquido limpiador. Use un clip para tubos para sujetar el tubo al
costado del deposito.

Coloque la sonda manual en el deposito de liquido limpiador o en un recipiente
para deshechos.

Presione el interruptor Avanzar/Cebar en la unidad de accionamiento para
iniciar el ciclo de cebado.

Continue el ciclo de cebado hasta que la via de fluidos esté limpia. El nUmero de
ciclos necesarios para limpiar la via de fluidos dependera del tamafio de las
jeringas y de lo sucio que esté el sistema.

Cuando la via de fluidos esté limpia, presione el interruptor Avanzar/Cebar a
la posicion central para detener el ciclo de cebado.

Retire el tubo de admisién del depésito de liquido limpiador y coléquelo en un
deposito con agua desionizada.

Presione el interruptor Avanzar/Cebar para continuar el ciclo de cebado.

Continte el ciclo de cebado hasta que la via de fluidos no tenga liquido
limpiador. Surta el fluido para enjuagar en un depdésito para deshechos.

Presione el interruptor Avanzar/Cebar a la posicion inactiva para detener el
ciclo de cebado.

Presione el interruptor Avanzar/Cebar a la posicion Avanzar y avance el brazo
impulsor de la jeringa a la posicién Base.

Ahora el sistema esta limpio y listo para usarse.

Nota: Cuando cebe el reactivo después de enjuagar con agua
desionizada, deseche el primer chorro en un recipiente para

deshechos ya que contiene una cierta cantidad de gotas de agua
que permanecieron en la tuberia. ad
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Limpieza de las jeringas y los tubos

A jAdvertencia! Si usa el sistema Microlab 500 para manejar

materiales peligrosos, siga los procedimientos
de seguridad de su laboratorio. A

Cuando los tubos y las jeringas estan en contacto con muestras contaminadas o
peligrosas, siga las practicas de seguridad del laboratorio al seleccionar y usar un
liquido limpiador para limpiar por inundacion los tubos y las jeringas. Purgue,
limpie y descontamine a fondo el Microlab 500 limpiando por inundacion
completamente todos los segmentos de los tubos vy las jeringas.

Use un limpiador que sea compatible con los fluidos que pasaron por el sistema.
Dependiendo de la muestra que pase por el sistema, quizas le convenga usar agua
desionizada, urea, etanol o una solucion del 10% de blanqueador con cloro y agua
desionizada como liquido limpiador.

Limpie las puntas del émbolo de la jeringa remojandolas en solucion de limpieza
para jeringas Hamilton. Si adn tiene preguntas, comuniquese con el Departamento
técnico/de servicio a clientes de Hamilton Company, al (800) 648-5950 (en Estados
Unidos y Canadd).

Limpieza del exterior de Microlab 500

A jAdvertencia! Si usa el sistema Microlab 500 para manejar

materiales peligrosos, siga los procedimientos
de seguridad de su laboratorio. A

El bastidor de Microlab 500 es moderadamente inerte a la exposicion a productos
guimicos. Sin embargo, algunos quimicos pueden descolorar la superficie de la unidad.
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Si ocurre un derrame en el exterior del instrumento, limpie la superficie
inmediatamente. Lave la superficie usando un trapo hiimedo con agua y jabén, o
bien, use una toallita SANI-CLOTHL . Después seque el area. No permita que se
derramen liquidos dentro de Microlab 500.

Para desinfectar la superficie exterior, limpiela con una solucion del 10% de
blanqueador con cloro y agua desionizada. Después seque el area.

[l Nota: Las pautas de limpieza que se han presentado aqui son
Unicamente una guia. Si sus aplicaciones particulares requieren

diferentes soluciones de limpieza, comuniquese con Hamilton
Company para obtener méas informacién. O

Compatibilidad con productos quimicos

La via de fluidos de Microlab 500 consiste en materiales basados en PTFE y

vidrio de borosilicato. Estos materiales son resistentes ante una gran variedad de
acidos y bases a temperaturas ambientales moderadas. La mayoria de los productos
guimicos no afectan el PTFE a temperaturas normales de operacién.

A Importante No use el Microlab 500 a altas temperaturas
durante periodos prolongados con compuestos aromaticos
0 altamente halogenados. Estos compuestos pueden
causar que los accesorios de Microlab se ensanchen,
afectando de manera adversa el desempefio y reduciendo la
vida util de los componentes del sistema. El Apéndice D,
Compatibilidad de Microlab 500 con productos quimicos,
proporciona una lista de productos quimicos y su
compatibilidad con el sistema Microlab 500. A
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Si tiene preguntas acerca de la resistencia quimica a compuestos especificos, por
favor comuniquese con Hamilton Company; verifique los compuestos reactivos o poco
comunes antes de usarlos con su sistema Microlab 500.

Almacenamiento de Microlab 500

Para almacenar a largo plazo, cebe y purgue el sistema con metanol para facilitar el
secado. Retire los tubos y las jeringas. Cubra el instrumento para que no se dafie.
Almacene las jeringas en sus paguetes originales.
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Capitulo 5 Solucion de problemas para el
sistema Microlab 500

En este capitulo se entrega informacion acerca de los siguientes
temas:

= cOdigos de mensajes

= solucion de problemas

= asistencia técnica

= devolucién de los instrumentos para reparaciones

Por favor lea este capitulo; algunos problemas pueden resolverse

facilmente usando la informacién de los c6digos de mensajes y las
guias para la solucién de problemas.



Guia de cédigos de mensajes

Las ventanas de presentacion de Microlab le proporcionan informacién sobre el
estado del sistema y los mensajes de error.

Si ocurre un error, aparecera un mensaje de error, el sistema emite un sonido de bip
tres veces y se desactivan todas las operaciones y las teclas de funciones. Para
restablecer el sistema después de un error, vuelva a inicializar el sistema
presionando la tecla Ejecutar/Detener. No puede usar el boton de la sonda en una
sonda manual para reinicializar el sistema.

La Tabla 5-1 muestra los mensajes que aparecen en las ventanas de presentacion de
mensajes.

Tabla 5-1 Guia de codigos de mensajes

Ventana del | Ventana del | Significado/accién
lado lado
izquierdo derecho

¢ Tamano? ¢ Tamafio? Este mensaje aparece antes de la inicializacién.
Como opcion preestablecida, la pregunta del
sistema sobre el tamafio aparece en el lado
izquierdo del panel.

El sistema le pide que introduzca un tamafio de
jeringa. Si esta usando una unidad de una sola
jeringa, introduzca el tamafio de la jeringa.

Si estd usando una unidad de dos jeringas,
introduzca el tamafio de la jeringa izquierda o
presione el control de seleccion de tamafio para
la jeringa de la derecha para introducir el
tamafo para ella.

Vel xx Vel xx El sistema muestra la configuracién actual
preestablecida para la velocidad, donde “xx”
representa una velocidad entre 2 y 20.

continta
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Tabla 5-1 Guia de cédigos de mensajes (continuacion)

Ventana del | Ventana del | Significado/accidn
lado lado
izquierdo derecho

Unidad Detenido Este mensaje aparece cuando presiona la tecla
Ejecutar/Detener o el botén de la sonda durante
la operacion para detener el instrumento. El
interruptor de cebado esté inactivo cuando se
detiene la unidad.

Jeringa Parada Este mensaje aparece Unicamente en las
unidades de una sola jeringa.

La jeringa esta parada.

Jer der Parada Este mensaje aparece Unicamente en las
unidades de doble jeringa.

La jeringa derecha esta parada.

Jerizq Parada Este mensaje aparece Unicamente en unidades
de doble jeringa.

La jeringa izquierda esta parada.

Valvula Parada Este mensaje aparece Unicamente en las
unidades de una sola jeringa.

La valvula esta parada.

Val. der Rarada Este mensaje aparece Unicamente en unidades
de doble jeringa.

La véalvula derecha esta parada.

Val. izg. Parada Este mensaje aparece Unicamente en unidades
de doble jeringa.

La valvula izquierda esta parada.

continta
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Tabla 5-1

Guia de cédigos de mensajes (continuacion)

Ventana del
lado
izquierdo

Ventana del
lado
derecho

Significado/accién

Exceso

Temp

La unidad est4 sobrecalentada. Apague la
unidad y permita que se enfrie.

Verifique la razén: ;Tiene ventilacion
adecuada? ¢(Es adecuada la temperatura del
cuarto? Consulte el Apéndice A, Especifica-
ciones técnicas, para obtener informacion acerca
de las condiciones ambientales adecuadas.

Reanude el uso a un ciclo de servicio menor.

Cebado

Cebado

La unidad se encuentra en el modo Cebar o
Avanzar. Este mensaje permanece en la ventana
hasta que se detenga el modo.

Excede

Volumen

El volumen especificado excede la capacidad
de la jeringa. Introduzca otro volumen que esté
dentro de la capacidad de la jeringa.

Mensajes audibles

Cuando un sistema Microlab 500 se opera mediante la unidad controladora, el
sistema proporcionara mensajes audibles (bips) que indican ciertos eventos. Estos

eventos aparecen en la Tabla 5-2.

Tabla 5-2 Mensajes audibles del sistema
Numero de Evento
beeps
2 El sistema emite dos sonidos bip al activar el sistema (al final de
los diagnosticos de activacidn).

1 El sistema emite un sonido bip una vez al inicio de una operacion.
3 El sistema emite tres sonidos bip si ocurre un error.
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Guia para la solucion de problemas

La Tabla 5-3 proporciona respuestas inmediatas para ayudarle a solucionar
problemas con su Microlab 500.

Tabla 5-3

Guia para la solucién de problemas

Problema

Causas posibles

Accion correctiva

el instrumento no se
enciende

= ¢l cable eléctrico
no esta enchufado
o la toma de corri-
ente esta dafiada

= enchufe el cable eléctrico y

revise la fuente de energia

= el fusible revise el fusible principal en la
principal esta parte posterior del panel del
fundido instrumento, reemplace el
fusible si es necesario
el instrumento fun- e LEDoLCD revise si la unidad controladora
ciona normalmente dafiada estd enchufada en la unidad de

pero los indicadores
o las ventanas de
presentacion no se
iluminan

accionamiento

llame al Departamento de
servicio de Hamilton

no funcionan las
teclas

« ¢l instrumento
esta en el modo
Detener

si aparece el mensaje Unidad
detenida  en las ventanas de
presentacién, presione la tecla
Ejecutar/Detener para
completar la carrera

la valvula o jeringa
estd parada

« falla interna

si aparece un mensaje Parada

en las ventanas de presentacion,
reinicialice el sistema
presionando el interruptor
Ejecutar/Detener

si persiste el mensaje, llame al
Departamento de servicio de
Hamilton

(continda)
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Tabla 5-3

Guia para la solucion de problemas (continuacién)

Problema

Causas posibles

Accién correctiva

el instrumento no se

= ¢l tubo esta

= revise los tubos, valvulas y

llena o surte defectuoso o jeringas para determinar si
bloqueado, o bien, tienen bloqueos, dobleces o
la via de fluidos accesorios flojos; reemplace los
tiene una fuga tubos; reemplace o vuelva a
sellar la valvula y las
jeringas; apriete la valvula y
las jeringas
= conexiones de = asegurese de que esta usando
tubos o jeringas los tubos, accesorios y jeringas
incorrectas adecuados y que estén
apretados a mano
= teclas defectuosas | = llame al Departamento de
servicio de Hamilton
= el(los) < llame al Departamento de
impulsor(es) de servicio de Hamilton
la(s) jeringa(s) no
funciona(n)
< las vélvulas no = retire y vuelva a colocar la
giran (los valvula, apriete el tornillo de
impulsores de la apriete manual o reemplace la
valvula no vélvula
engranan o la
valvula esté
defectuosa)
(continua)
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Tabla 5-3

Guia para la solucion de problemas (continuacién)

Problema

Causas posibles

Accién correctiva

el instrumento
proporciona
resultados
inexactos o
imprecisos

= |la via de fluidos
contiene aire

= tamafio incorrecto
del tubo de
surtido usado con
la jeringa

= verifique si los tubos estan
completamente sumergidos en
las botellas de reactivos

= verifique que las conexiones de
los tubos estén apretadas;
reemplacelas si es necesario

= verifique si la jeringa esta
instalada correctamente y que
no tenga una fuga

= reemplace las valvulas o tubos
desgastados o con fugas

= reduzca la velocidad de
accionamiento de la jeringa
para eliminar problemas de
cavitacion

= verifique que los accesorios y
tubos sean los correctos

= use tubo coniforme pequefio
(calibre 18) para volimenes
pequerios de surtido

aparece un espacio
de aire en la punta
del tubo de la
sonda después de la
aspiracion final

« ¢l tubo esta sucio

e aspiracion
inadecuada

= cambie o limpie el tubo

« reduzca la velocidad de
aspiracion
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Tabla 5-3 Guia para la solucion de problemas (continuacién)
Problema Causas posibles Accion correctiva
aire o fugas = existe cavitacion; | = reduzca la velocidad del

persistentes en la
via de fluidos

la velocidad del
impulsor de la
jeringa es
demasiado alta
para el liquido
actual

= accesorios para
tubos flojos,
desgastados o
incorrectos

= punta del émbolo
de la jeringa
dafada

- valvula dafiada

impulsor de la jeringa, use
velocidades de impulsién
menores para liquidos viscosos

= apriete manualmente los
accesorios o reemplace los
tubos viejos con nuevos o con
tubos del tamafio correcto

= reemplace la punta del émbolo
o la jeringa

< reemplace la véalvula

la unidad esta
sobrecalentada

= ventilacion
inadecuada, la
temperatura del
cuarto es
demasiado alta o
el ciclo de
servicio es
demasiado alto

« |a unidad esta sobrecalentada,
desactivela y permita que se
enfrie

< reanude el uso a un ciclo de
servicio menor

< consulte el Apéndice A,
Especificaciones técnicas, para
obtener informacién acerca de
las condiciones ambientales
adecuadas
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Obtencidén de asistencia técnica

Si persiste el problema alin después de intentar corregirlo, comuniquese con el
Departamento de servicio a instrumentos de Hamilton Company. Para agilizar el
servicio, por favor tenga listos y a la mano los nimeros de modelo y de serie.
También proporcione informacidn especifica sobre su aplicacién (como por ejemplo
los tamafios de las jeringas, velocidades de accionamiento y liquidos).

En los Estados Unidos:
Hamilton Company, P.O. Box 10030, Reno, Nevada 89520-0012
NuUmeros de teléfono (en Estados Unidos y Canadd):
Servicio técnico/al cliente +1-800-648-5950 de 8 a.m. a 5 p.m. hora del Pacifico
Servicio a los instrumentos +1-800-527-5269

Fuera de los Estados Unidos y Canada:
+1-775-858-3000
NuUmero de fax: +1-775-856-7259

En Suiza:
Hamilton Bonaduz AG, Ch-7402, P.O. Box 26,
Bonaduz, Suiza
Numero de teléfono:  +41-81-660-60-60
NuUmero de fax: +41-81-660-60-70
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Devoluciéon de instrumentos para su
reparacion

Antes de devolver un instrumento a Hamilton (Reno) para su reparacion, notifique al
Departamento de servicio a instrumentos de Hamilton Company al (800) 527-5269
(en los Estados Unidos y Canada) y solicite un nimero de autorizacion para la
devolucion de piezas (RGA).

g

A

A

A

5-10

Nota: No devuelva instrumentos a Hamilton Company sin un
nimero RGA. Con este numero se podra localizar adecuadamente
su instrumento. Los instrumentos enviados sin un nimero RGA
seran devueltos al cliente sin ser reparados. O

Importante  Descontamine el instrumento y elimine los

materiales peligrosos para la salud, como por ejemplo
radiacion, enfermedades infecciosas, agentes corrosivos,
etc. Proporcione una descripcién completa de los
materiales peligrosos que se han usado con el
instrumento. A

Importante  Hamilton Company se reserva el derecho de

rehusar una devolucién de cualquier producto de Hamilton
gue se haya usado con sustancias radioactivas o
microbiolégicas o con cualquier otro material que pueda ser
peligroso para los empleados de Hamilton. A

Importante No devuelva jeringas, tubos o valvulas con su

instrumento. Hamilton Company supondrd que contienen
sustancias peligrosas para la salud y los destruira. A
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Apéndice A Especificaciones técnicas para el
sistema Microlab 500

El Apéndice A contiene las especificaciones técnicas para el sistema Microlab 500.

Tabla A-1

Especificaciones técnicas para el sistema Microlab 500

Jeringa del
reactivo/diluyente

25 L a 25 mL (tipo TLL 0 TLLX)

Rango del volumen del
reactivo/diluyente

1 pL—25,000 pL

Jeringa para muestras

25 uL a1l mL (tipo DX)

Rango del volumen de la
muestra

1 pL-1,000 pL

Exactitud y precision*

< 1% @ volumen de la jeringa = 10%

Resolucion

,1% del impulsor de la jeringa

Incrementos en el volumen

,1% del volumen total de la jeringa, ajustable

Velocidad** 2 a 20 segundos por carrera completa;
ajustable
Impulsor Tornillos de plomo de alta precision

impulsados por un motor de accionamiento
gradual eficiente

Requisitos de energia

115/220 V; 50/60 Hz
(la fuente de energia se convierte
automaticamente)

Potencia de la energia

150 VA

Peso

10 Ibs., 6 0z (4,7 kg)

Dimensiones

Altura: 13 1/8 pulg. (33,34 cm)
Ancho: 6 1/8 pulg. (15,56 cm)
Profundidad: 7 pulg. (17,78 cm)

continta




Tabla A-1 Especificaciones técnicas para el sistema Microlab 500 (continuacion)

Dimensiones de envio Altura: 14 1/4 pulg. (36,30 cm)
Ancho: 21 pulg. (53,34 cm)
Profundidad: 14 1/2 pulg. (36,83 cm)

Peso de envio 20 libras. (7,46 kg)

Rango de temperatura de -20°a50° C,-4°al22°F

almacenamiento

Rango de temperatura de 5°a40°C,41°a104° F

operacion

Rango de temperatura de 18°a25°C,64°a77°F

operacion recomendado

Rango de humedad 10%-90%, no condensante

Via de fluidos Materiales basados en PTFE y vidrio de
borosilicato

*La reproductibilidad y exactitud éptimas se logran a longitudes de carrera de la jeringa
equivalentes 0 mayores que el 10% del volumen de la jeringa usando jeringas Hamilton. El
desempeiio del manejo de los liquidos puede variar dependiendo de la viscosidad, temperatura
y técnica.

**Use velocidades de impulsion menores y tubos de calibre 12 con jeringas mas grandes,
volimenes mas grandes (mayores o equivalentes a 10 mL) y con fluidos viscosos o volatiles.

Hamilton Company se reserva el derecho de alterar las especificaciones sin aviso
previo.

La Tabla A-2 contiene informacién sobre la exactitud y precisién de las jeringas.
Esta informacion se encuentra archivada en Hamilton Company, en Reno, Nevada.

Tabla A-2 Exactitud y precision

1 mL de agua desionizada a 23 ° C
Porcentaje de Exactitud Precision
la carrera (%) (+/-%)

1% 3% 1,5%

5% 1,2% ,75%

50% ,75% 5%
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Apéndice B Informes sobre las pruebas de
desempeiio de instrumentos

Todos los instrumentos son sometidos a pruebas de desempefio para control de

calidad antes de salir de Hamilton Company. Todos los sistemas Microlab 500 se
envian con una copia de su informe sobre la prueba de desempefio. El informe contiene
los resultados reales de una prueba gravimétrica que el departamento de control de
calidad de Hamilton Company ha realizado en el instrumento.

Guarde su informe sobre la prueba de desempefio de Microlab 500 para usarlo como
una marca de referencia sobre su precision y exactitud original. Quizéas desee probar
periddicamente su Microlab 500 y comparar su desempefio actual con el original.
Recuerde que cuando prueba un instrumento, debe probarlo bajo las mismas
condiciones a las que fue sometido originalmente. Consulte el informe sobre la
prueba de desempefio de su Microlab 500 para obtener detalles especificos.

[0 Nota: Cuando se prepare para probar su sistema Microlab 500,
no incluya el primer chorro después de inicializar el sistema

como parte de la prueba de desempefio. Deseche el primer chorro
surtido, después inicie la prueba de desempefio. ad

La lHustracién B-1 muestra un informe de muestra sobre la prueba de desempefio.



llustracibn B-1 Informe de muestra sobre la prueba de desempefio

INFORME SOBRE LA
PRUEBA DE DESEMPENO

Prueba PASA
RESULTADOS GRAVIMETRICOS PARA 50 Microlitros

Balance: Sartorius Modelo: R-160-P
Producto/Modelo:ML/500A No. de pieza. : XXxxx
No. de serie. :  XX-XXXXXXXX ACCIONAMIENTO: SENCILLO

Tipo de jeringa: 1001

Volumen maximo de la jeringa: 1000 Microlitros
Volumen de surtido de la jeringa: 50 Microlitros
Método de prueba: Surtidor O Diluidor

Tipo de liquido: H20 Temperatura del liquido en centigrados: 22
Densidad rel. del liquido a la temperatura del exper. : 997801 mg/microlito

Medidas reales en miligramos

4991 mg 8. 49,81 mg
49,88 mg 10. 49,83 mg

1. 4993 mg 2. 50,00 mg
3. 4995 mg 4. 49,89 mg
5. 4991 mg 6. 49,83 mg
7.
9.

RESULTADOS
Masa promedio: 49,894 mg Desviacion estandar: 5,929153E-02 mg

Vol. experimental.= 50,00396 microlitros

Parametro  Calculado Especificacion ~ Pasa/No pasa
Exactitud en % 0,008 2,000 PASA

Coef. de var.en % 0,119 2,000 PASA

Revisado por: MARIA Fecha: 13/12/93
Firma: Maria Doe

HAMILT®N

THE MEASURE OF EXCELLENCE™
P.O. Box 10030, RENO, NEVADA 89520 (775) 858-3000
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Apéndice C CoOmo ordenar piezas y
accesorios para el sistema
Microlab 500

El Apéndice C contiene informacidn acerca de cémo ordenar piezas y accesorios para
los sistemas Microlab 500.

Tabla C-1 Piezas de reemplazo para la jeringa del reactivo/diluyente
Tamafio No. de Descripcion Cilindro Punta Conjunto Tapo6n Anillo
dela pieza del del del térico de
jeringa émbolo émbolo émbolo la punta
sin tapén del
émbolo
25 pL 80222 Jeringa 10280 13406 13264 14011 --
1702TLLX
50 pL 80922 Jeringa 10222 13407 13265 14051 --
1705TLLX
100 pL 81022 Jeringa 10223 13408 13266 14052 --
1710TLLX
250 pL 81122 Jeringa 10339 13449 13267 14053 --
1725TLLX
500 pL 81222 Jeringa 10340 13488 13268 14054 16120
1750TLLX
1.0mL 81320 Jeringa 10341 13489 13289 -- 16111
1001TLL X
2.5mL 81420 Jeringa 10227 13421 13221 -- 16112
1002TLL
5.0mL 81520 Jeringa 10203 13430 13230 -- 16114
1005TLL
10.0 mL 81620 Jeringa 10204 13431 13231 -- 16104
1010TLL
25.0 mL 82521 Jeringa 10448 -- 13271 -- --
1025TLL




Tabla C-2

Piezas de reemplazo para la jeringa para muestras

Tamafio No. de Descrip- Cilindro Punta Conjunto Tapo6n Conjunto Anillo
de la pieza cién del del del del térico de
jeringa émbolo émbolo émbolo émbolo la punta
sin tapén del
émbolo
25 uL 80226 Jeringa 10436 13406 13264 14053 --- ---
1702DX
50 uL 80926 Jeringa 10437 13485 13265 14051 --- ---
1705DX
100 pL 81026 Jeringa 10438 13486 13266 14052 --- ---
1710DX
250 pL 81126 Jeringa 10439 13449 13267 14053 --- ---
1725DX
500 pL 81226 Jeringa 10440 13488 13268 14054 --- 16120
1750DX
**1.0 mL 81326 Jeringa 10441 13489 13289 31288 13289 16111
1001DX
Tabla C-3 Conjuntos de valvulas

No. de pieza

Descripcién

35825 Vélvula HV (Modelo 501A)

35844 Vélvula del diluidor (Modelo 503A)

35842 Valvula del surtidor (Modelo 504A)
Tabla C-4 Tubos

No. de pieza

Descripcion

240000

Tubo de llenado: calibre 12 650 mm con accesorios

240010 Tubo de llenado: calibre18 650 mm con accesorios

240360 Tubo de surtido: calibre 12 900 mm con accesorios

240130 Tubo de surtido: calibrel8 900 mm con accesorios
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Tabla C-5

Sondas/pipetas

No. de pieza

Descripcion

35529

Sonda/pipeta manual con botones Concorde, de un solo canal

35767 Sonda/pipeta manual de surtido doble con botones

77006 Sonda/pipeta manual con botones y punta desechable, tubo de
calibre 22 x 900 mm, 1-35puL

77007 sonda/pipeta manual con botones y punta desechable, tubo de
calibre 22 x 900 mm, 1-125uL

35899 Sonda/pipeta manual con botones y punta de cierre Luer

35898 Sonda/pipeta manual con botones para muestras viscosas

35770 Reductor de tubos, calibre 18, para sonda/pipeta manual con
botones de doble surtido (1 de cada uno)

77004 Interruptor de pie

Tabla C-6 Piezas y accesorios

No. de pieza

Descripcion

39111

Tenedor de la botella del reactivo

110231 Tenedor de accesorios, también se le llama soporte de montaje
(necesario con el tenedor de la botella de reactivo)

16500 Tornillo, 50Hx 4-40x .875 (se requieren dos para instalar el soporte)

88990 Clips para tubos (paquete con cinco)

18310 Solucién limpiadora de jeringas Hamilton 70 cc

18311 Solucioén limpiadora de jeringas Hamilton 500 cc

6540000 Fusible, fundido lento, 1 amp

6541000 Cable eléctrico, 115V, de tres clavijas, con conexion a tierra

355010 Cable eléctrico, 220V, Schuko

continta
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Tabla C-6 Piezas y accesorios (continuacion)

No. de pieza Descripcién

69175 Manual del usuario de Microlab 501A, 503A, 504A (version en
inglés)

69181 Manual del usuario de Microlab 501A, 503A, 504A (version en
francés)

69179 Manual del usuario de Microlab 501A, 503A, 504A (version en
aleman)

69185 Manual del usuario de Microlab 501A, 503A, 504A (version en
portugués)

69187 Manual del usuario de Microlab 501A, 503A, 504A (version en
espafiol)

Para obtener més informacion acerca de como ordenar piezas y accesorios 0 c6mo
actualizar su sistema Microlab 500, comuniquese con su concesionario autorizado de
Hamilton o con Hamilton Company:

En los Estados Unidos:
Hamilton Company, P.O. Box 10030, Reno, Nevada 89520-0012
Numeros de teléfono (en Estados Unidos y Canadd):
Servicio técnico/al cliente +1-800-648-5950 de 8 a.m. a 5 p.m. hora del Pacifico
Servicio a los instrumentos +1-800-527-5269

Fuera de los Estados Unidos y Canada:
+1-775-858-3000
Numero de fax: +1-775-856-7259

En Suiza:
Hamilton Bonaduz AG, Ch-7402, P.O. Box 26,
Bonaduz, Suiza
NuUmero de teléfono: +41-81-660-60-60
NuUmero de fax: +41-81-660-60-70
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Apéndice D Compatibilidad de Microlab 500

con productos quimicos

La siguiente tabla contiene informacion acerca de la compatibilidad del sistema
Microlab 500 con productos quimicos.

Leyenda

w N - O

= No existe informacién disponible
= Ningun efecto, excelente

= Efecto minimo, bueno

= Efecto moderado, bajo

= Efecto severo, no se recomienda

Tabla D-1 Compatibilidad con productos quimicos

Solvente PTFE Kel F

Acetaldehido

Acetatos

Acido acético

Anhidrido acético

oO|lo|lo|J]o|o

Acetona

Bromuro de acetilo

Amoniaco

Hidréxido de amoniaco

Fosfato amonico

Sulfato aménico

o o o o o o o o o o o
|

R |lO|OO|]O | O

Acetato amilico

continta



Tabla D-1 Compatibilidad con productos quimicos (continuacion)

Solvente PTFE Kel F

Anilina

Benceno

Alcohol bencilico

Acido bérico

Bromo

Alcohol butilico

Acetato butilico

Sulfato de carbono

Tetracloruro de carbono

Acido cloracético

Cloro

Clorobenceno

Cloroformo

Acido crémico

Cresol

Ciclohexano

Eteres

NPl IPIRP]OlRL,]J]OINMNMN]JOJlO|lO]|IO|IDN]|O

Acetato de etilo

Alcohol etilico

Ethyl Chromide

Formaldehido

oO|lo|]o|]|o|j]o|l]o|l]lo|]o|]|o|lJ]o|]o|l]|o|]|o|]o|J]o|]|o|l]o|]o|]|o]|]o]|o]|o

Acido férmico

continta
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Tabla D-1 Compatibilidad con productos quimicos (continuacion)

Solvente PTFE Kel F

Freén 0 1

Gasolina

Glicerina

Acido hidroclérico

Acido hidroclérico (conc)

Acido hidrofluérico

Perdxido de hidrégeno

Peroxido de hidrégeno (conc)

Hidrégeno sulfurado

Queroseno

Metil etil cetona (MEK)

Metanol

Cloruro de metileno

Nafta

Acido nitrico

Acido nitrico (conc)

R |lr,|]O|lO|lFRP ||, |O|lP|]O]J]O|lO|O|J]O|O|O

Nitrobenceno

Fenol

Piridina

Nitrato de plata

Soluciones de jabdn

oO|lo|]o|]|o|j]o|l]o|l]lo|]|o|]o|J]o|l]o|]|o|]|o|]|o|]o]o|o|]o|J]o]|o|o

Acido esteéarico

continta
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Tabla D-1 Compatibilidad con productos quimicos (continuacion)

Solvente PTFE Kel F
Acido sulfurico 0 0
Acido sulfurico (conc) 0 0
Acido sulfuroso 0 1
Acido tanico 0 1
Extractos para broncear - -
Acido tartarico 0 1
Tolueno 0 1
Tricloroetileno 0 3
Trementina 0 0
Agua 0 0
Xileno 0 2
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Glosario

Abajo
Describe el movimiento del brazo impulsor de la jeringa alejandola de la posicién Base y se
detiene al final de la carrera hacia abajo.

accesorio Luer
El accesorio comun tipo “torcer y enclavar”.

Arriba
La funcién que mueve los brazos impulsores de la jeringa a la posicién Base.

aspirar
Recoger un volumen designado de muestra o de aire a través de la pipeta o punta de la sonda.

Avanzar

Movimiento de los brazos impulsores que ocurre cuando se mantiene presionado el interruptor
Avanzar/Cebar. El modo Avanzar generalmente se usa para colocar en su lugar el brazo
impulsor antes de cambiar las jeringas.

brazo(s) impulsor(es) de la jeringa
Brazo(s) al(los) que se conecta la jeringa. EI movimiento de los brazos impulsores de la jeringa
desplazan el fluido, pasandolo por el sistema.

carrera
Movimiento completo del brazo impulsor de la jeringa en una sola direccion, la mitad del ciclo
del brazo. Vea también ciclo.

cavitacion

Acontecimiento causado por la aplicacion de un gran vacio a un liquido (el gas disuelto en el
liquido puede extraerse de la solucion). Generalmente ocurre cuando se impulsan las jeringas
grandes (de 5y 10 mL) a altas velocidades.

cebar

Preparar un instrumento para operarse pasando fluidos por las tuberias de un instrumento
para asegurarse de que no haya burbujas ni espacios de aire en ellas. Necesita cebar el sistema
antes de usarlo y entre los cambios de fluidos.
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ciclo
Serie de dos carreras que forman los movimientos hacia arriba y hacia abajo del brazo impulsor
de la jeringa.

ciclo de servicio
La cantidad de tiempo que un instrumento esté activo y funcionando en comparacién con la
cantidad de tiempo que esta inactivo.

clip para tubos
Dispositivo que se conecta al lado del depésito y mantiene en su lugar a las tuberias.

depdsito
Recipiente que contiene fluidos del sistema (diluyente).

desactivar
Apagar un dispositivo eléctrico.

diluidor

Instrumento usado para reducir la concentracion de un liquido. EI Microlab 503A es un
diluidor de doble jeringa.

diluir

Reducir la concentracion de sustancias disueltas en una muestra agregando otro fluido. El
fluido que se agrega se llama el “diluyente” y puede ser por ejemplo agua desionizada.

diluyente
Liquido que se agrega a una muestra para disminuir la concentracion de la muestra (como por
ejemplo para diluir la muestra).

encender
Activar un dispositivo eléctrico.

fluido del sistema
Se refiere al fluido que se origina en el depdsito, bombeado a través del sistema completo.

goteo

Describe la formacion de gotas en la punta de los tubos a medida que se surten los liquidos.
Generalmente ocurre cuando se surten volumenes pequefios a bajas velocidades de flujo o
cuando hay una fuga de aire en las tuberias. La formacion de gotas puede afectar adversamente
la exactitud y precision.

indicadores de control
LED que muestra la funcion activa en la unidad controladora.

inicializar
Establecer las condiciones bésicas para iniciar una operacion.
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interruptor de pie
Un dispositivo activado con el pie que se usa para operar el Microlab 500.

interruptor Encendido/Apagado
Interruptor usado para encender el sistema Microlab.

jeringa del diluidor
Jeringa que proporciona un diluyente. En la unidad de doble jeringa, la jeringa del diluidor
generalmente es la jeringa del lado izquierdo.

jeringa del reactivo/diluyente
Jeringas que recogen y surten reactivo y diluyente. Las jeringas tipo GASTIGHT TLL y TLLX
son jeringas del reactivo/diluyente.

jeringa para muestras

Jeringa usada para recoger una muestra de liquido. Las jeringas de configuracion GASTIGHT
“D” con puertos en los costados son jeringas para muestras. En las unidades de doble jeringa, la
jeringa para muestras generalmente se coloca al lado derecho del instrumento.

LED
Diodo electroluminico usado con las luces indicadoras de Microlab 500.

llenar

Para llenar una jeringa con un volumen de liquido que se ha extraido de un depoésito mediante un
tubo de llenado. Los brazos impulsores de la jeringa mueven las jeringas hacia abajo,
impulsando el liquido hacia arriba a través de los tubos y en la jeringa.

luces indicadoras de operacion
Luces LED que muestran las funciones actuales que se estan realizando en un sistema Microlab 500.

luz indicadora de energia
Una luz LED en la unidad de accionamiento que muestra si el sistema Microlab esta encendido.

Microlab 501A
Surtidor de una sola jeringa de Hamilton Company.

Microlab 503A
Diluidor/surtidor de doble jeringa de Hamilton Company.

Microlab 504A
Surtidor de doble jeringa de Hamilton Company.

modo Cebar
El proceso para cebar un instrumento.
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Numero de autorizacion para la devolucion de piezas

(RGA)

Numero que le asigna Hamilton Company, utilizado para localizar su instrumento en el evento
de que lo devuelva para reparaciones.

operacioén
Las funciones Arriba, Abajo, Relleno automético o Cebar que realizan los sistemas
Microlab 500.

pipetar
Medir una cantidad fija de liquido con una sonda.

posiciéon Base
Posicién de los brazos impulsores de la jeringa cuando se encuentran al principio de su rango de
movimiento.

preestablecido
Valor predeterminado en un programa o en circuitos de computadora que el operador puede o no
puede alterar.

puerto de valvula
Aberturas en el conjunto de las valvulas mediante las cuales fluye el liquido. A medida que gira
la valvula, los puertos se abren o cierran, dirigiendo el flujo del liquido a través del sistema.

punta desechable
Punta de sonda que se deshecha para evitar la transferencia de contaminacion de una muestra a
otra.

Relleno automatico
En esta operacion el brazo impulsor se mueve hacia abajo después de surtir el fluido para
rellenar las jeringas autométicamente.

sobrecarga
Detencion del movimiento del émbolo de la jeringa que puede deberse a friccion mecanica
excesiva, velocidad excesiva de la jeringa o un bloqueo en las valvulas, tubos o jeringas.

sonda
Un dispositivo manual que contiene tubos de surtido. Todas las sondas tienen un bot6n que se
puede usar para controlar la unidad de accionamiento.

sonda manual
Vea sonda.

sonda manual Concorde

La sonda manual Concorde es la sonda activada con una sola mano estadndar de Hamilton
Company. La punta de esta sonda es ajustable y permite al usuario colocar el tubo de surtido a
un angulo comodo para el usuario.
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surtidor
Instrumento usado para administrar liquidos. EI Microlab 501A es un surtidor de una sola
jeringa. El Microlab 504A es un surtidor de jeringa doble.

surtidor doble

Instrumento de dos jeringas que puede surtir dos liquidos diferentes al mismo tiempo. Los
volumenes de los liquidos surtidos no tienen que ser iguales. EI Microlab 504A es un surtidor
de doble jeringa.

surtir

Distribuir fluidos en una sola porcion o en varios incrementos. Los diluyentes se surten durante
la dilucién. Los reactivos y reactivos compensadores pueden mezclarse con una muestra antes
del anélisis.

tecla Aumentar
Control usado para aumentar la configuracion del tamafio de la jeringa, el volumen o la
velocidad.

tecla Disminuir
Control usado para disminuir las configuraciones para los tamafios de las jeringas, voliumenes y
velocidades.

tecla Ejecutar/Detener
Control usado para iniciar, apagar o pausar una operacion en el Microlab 500.

tecla Tamafio de la jeringa
Una tecla localizada en la unidad controladora que se usa para seleccionar la funcion del
tamafio de la jeringa.

tecla Velocidad
Tecla localizada en la unidad controladora usada para seleccionar la funcion de velocidad.

tecla Volumen
Tecla localizada en la unidad controladora usada para seleccionar la funcion de volumen de la
jeringa.

teclas de operacion
Los iconos Arriba, Abajo y Relleno automatico en una unidad controladora de Microlab 500.
Cada icono representa una funcion; presione el icono para activar la funcién.

tubo de llenado
Tuberia que conecta el depdsito de liquidos al puerto de la valvula de admision.

tubo de surtido
Tubo coniforme conectado a una sonda manual o de pie para proporcionar cantidades precisas de
liquido.
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unidad controladora
Dispositivo que permite al usuario enviar instrucciones de operacion a la unidad de
accionamiento.

unidad de accionamiento
La unidad bésica de Microlab 500. Contiene los conectores eléctricos y los brazos impulsores
de la jeringa.

véalvula
El dispositivo que dirige el flujo del liquido a través del sistema.

valvula activa

Valvula que permite la desviacién del flujo de liquidos del
lado de entrada a la jeringa y de la jeringa al lado de la
salida.

espacio de aire
Segmento de aire aspirado a través de la sonda, usado para preparar diferentes liquidos en las
tuberias.

véalvula inactiva
Vélvula con una via de flujo fija, no se puede usar para distribuir liquidos.

velocidad de accionamiento

Velocidad de la unidad de accionamiento, especificada en segundos por carrera completa. Las
velocidades del brazo impulsor se miden en unidades de 2 a 20, siendo 2 la velocidad més
répiday 20 la mas baja.

ventanas de presentacion
Las dos areas de la unidad controladora en las que aparecen los mensajes e informacion del
sistema. Son sinénimos de ventanas de presentacién de mensajes.

ventanas de presentaciéon de mensajes
Las dos areas de la unidad controladora en las que aparecen los mensajes e informacion del
sistema.

via de fluidos
Las superficies internas de la valvula, jeringas y tubos que estan en contacto con el liquido.
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